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Contexto

Desenvolvido pelo grupo Khronos [1] e com sua primeira versao lancada em Agosto de
2009, o framework OpenCL promete permitir a escrita de programas que executem de
forma eficiente através de diferentes tipos de plataformas.

Como expresso em [2], OpenCL possui API's (Aplicattion Programming Intercfaces)
gue permitem reutilizar um coédigo escrito em linguagem especifica para diversas
plataformas.

No contexto da computagédo de alta performace, uma ferramenta como OpenCL
representa uma grande evolucdo no tratamento de plataformas de alta performace
como FPGA e CUDA, pois permite a programacao em alto nivel para as mesmas.

Dadas as capacidades anunciadas da linguagem, deseja-se quantificar a diferenca de
performace entre a implementacao de algoritmos paralelos em OpenCL e suas versées
nativas, para os principais tipos de plataformas paralelas (FPGA, GPU e CPU).



Objetivo

Este trabalho propde a analise comparativa entre o desempenho de um algoritmo para
a conversao dos canais RGB de uma imagem de entrada na componente Luminancia,
representada pela equacgéo 1. Pretende-se implementar o algoritmo em 3 plataformas:
CUDA, FPGA e CPU. As implementacdes serao efeturadas nas linguagens nativas das
plataformas CUDA e FPGA e na linguagem C++ para CPU.

Y =0.2126R + 0.7152G + 0.0722B
Equacao 1: Conversado de componentes RGB em luminancia

Para atingir o objetivo, sera utilizada a seguinte metodologia:

e Sera medido o tempo de implementacdo do algoritmo tanto em OpenCL quanto
nas linguagens nativas. Nessa etapa € incluido também o tempo de adequacéao /
aprendizagem da linguagem em questao.

e A imagem de entrada serd pré-tratada por um script escrito em Python que
separara a imagem nos 3 Canais. 3 matrizes contendo os canais R, G e B seréo
resultantes desse tratamento.

e As 3 matrizes resultantes serdo entdo alimentadas no nucleo de processamento
escrito em OpenCL e nas linguagens nativas.

e Os resultados das implementacdes serdao comparados a um modelo candnico
para garantir a corretude dos dados.

Os tempos de execucdo das implementacdes sera medido.

A matriz resultante é salva num arquivo intermediario que € tratado por outro
script em Python responsavel por empacotar novamente a imagem no formato
visualizavel.

e Tanto os tempos de implementacdo quanto de execugcdo serdo comparados
entre si para que a analise possa ser concluida.

e Serdo feitas execucdes com imagens de diferentes resolugdes a fim de
comparar a escalabilidade das implementacdes.
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