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Motivacdo
s
0Uma das tarefas de um projeto dagil é
definir um conjunto de testes de
aceitagdo em conjunto com o cliente.

isso pode ser dificil em sistemas criticos -
muitas restricdes/muitos casos de teste.

0Como ajudar equipes dgeis a lidar
com sistemas criticos?



Conceitos::Testes de aceitacgdo

O Testes de aceitacdo sdo testes
formais conduzidos pelo cliente para
determinar se o sistema satisfaz ou
ndo seus critérios de aceitagdo,
determinando também se o sistema
deve ou ndo ser aceito [IEEE 1986].



Conceitos::Testes de aceitacgdo

lI
0 Automatizar testes de aceitagdo
pode ser uma abordagem para
espeficar requisitos de forma
executdvel e legivel [Reppert 2004].

0A comunidade dgil incentiva a
criagdo de testes de aceitacdo
automatizados durante todo o
desenvolvimento.



Conceitos::Fit

.
O Framework for Integrated Tests.

OFerramenta para especificagdo de
testes de aceitagdo automatizados
em forma tabular.

Clientes podem escrever os testes em
tabelas HTML, Excel etc.



Conceitos::Fit — Tabelas Column

A

0 Column: cada cendrio de teste em uma linha
(entradas e saidas esperadas).

eg Dirnsion

numnerator | denornator | quotient()
10010 10 1000000
-1000 10 - 10000010
1000 7 142 85715
10010 00001 100000000
4195835 |314572% 135561596




Conceitos::Fit — Tabelas Row

0 Cada linha €, em geral, um dos objetos
resultantes de uma consulta.

ez tmsic. Display

title artist album vear |tune() |track()
Handy Ian Tames Taylor |TT 19771530 |7 of 12
=ating To Philadelplua |James Taylor | October Eose 20011247 |3 of 3
Ananas James Tavlor | Hourglass 19971573 |Dof 13
Another Grey Morning [James Taylor [TT 19771273 |4 of 12
Copperlne Tames Taylor | Mew Moon Shine | 19971 14,57 |1 of 12




Conceitos::Fit — Tabelas Action

0 Cada linha é uma agdo, em geral voltada para
interfaces de usudrio (ex: ENTER, CHECK).

fit. & ctionFrture

enter |select |1

checl [title | Aldla

checl: |artist | Toure Kunda

enter |select |2

check |title | Amencan Tango

check |artist | Weather Eeport

checl: [alburm | Iysterious Trawveller
check [year |1574

check |tine | 370

check |track |2 of Y




Conceitos::Métodos formais

o
0 Técnicas matematicas para
especificagcdo, desenvolvimento e
verificagdo de software.

0Componentes de um método formail:

Linguagem de especificacdo/modelagem formal;

Sistema de raciocinio formal (para
verificacdo/andlise formal).



Conceitos::Método B

1 Desenvolvido na década de 90 em
Oxford para requisitos funcionais de
sistemas criticos.

0 Baseado em légica de predicado, teoria
dos conjuntos, aritmética de inteiros e
substituicoes generalizadas.

0 Forte aplicagdo industrial, especialmente
sistemas metro-ferrovidrios.



Conceitos::ProB

'¥| ProB 1.3.0-final.4: [RegistroNotas.mch]

File Edit Animate Werify Analyse Preferences Debug Files Help
MACHINE RegistroNotas =l
SETS ATUNO
VARIABLES banco
INVAERIANT banco ATLUNO +-> 0..10
INITIALISATION banco := {}
OPERATIONS
registrar{cc,nn) = |
FRE ccC ATUND & cc /: dom({bancec): nn .10
THEMN bancof{cc)} := nn
END;
nn <—— nota (ce) =
BEGIN
nn := banco{cc)
END
END
A 5E
[BE] | State Properties E | Enabled0perations || Hiztory
[irvvariant_ok = |[registrarALOND7 0]  |[registrarALUNDE 2] ]
banco[[ALUMO1]] =3 reqiztrarfaLLIMO7 1] notalsLUMO4]-»7
bancolaLUMOZ) =5 regiztrarfALLIMOT,2) regiztrarfALLIMO5,E)]
banco[[ALUMO3] =9 reqiztrarfaLLIMO7 3] reqiztrarfaLLIMO4, 7
bancolaLUMO4)] =7 regiztrarfALLIMOT .4 notalALUMO3)-->3
banco[[ALUMOR] =6 reqiztrarfaLLIMNO7 5] notalsLUMOZ]-»5
banco[[ALUMOE]] = 2 reqiztrarfaLLIMO7 &) reqiztrarfaLLIMO3,9)
reqiztrarfaLLIMO7 7 reqiztrarfaLLIMOZ2 5]
reqiztrarfaLLIMNO7 8] reqiztrarfaLLIMOT 3]
regiztrarlALJMO7 9) initialise_machine({}
notafsLUMO1])-x3
notafsLUMOZ])-5
notafsLUMO3]-9
notafsLUMO4])-»7
notafsLUMO5])-:6
4 v~ 4] v v] 4] v~




Proposta

N
0 Utilizar especificagdes B como
ferramenta auxiliar para a geragdo
de testes de aceitacdo Fit.

0 Aplicabilidade: apoiar o
desenvolvimento de sistemas criticos
por equipes Ageis.



Alguns trabalhos relacionados

0 Métodos formais e testes sdo técnicas
complementares para a reducdo de erros em
sistemas [Bowen et al. 2002].

0 Ferramentas de geracdo de testes podem
melhorar trade-off entre restricoes de tempo e
qualidade em um projeto [Bacchelli et al. 2008].

0 Método para geracdo de casos de testes a
partir de especificacdes em B e a ferramenta
ProB [Gupta e Bhatia 2010]. Ndo tem integragdo
com ferramentas de testes de aceitagdo
usadas por equipes dgeis.



Solucdo proposta:: B2Fit

Especificacao B

5 Dados_lg;TTestes

Modelo de Tabelas FIT

HTML

B2FIT

Tabelas FIT Preenchidas
HTML




Padrdo para ColumnFixture

0 Usada quando se deseja verificar se uma
dada funcdo produz corretamente uma
saida de acordo com as entradas
fornecidas.

MACHINE OPFUN1

QOFPERATIOCNS OPFUNL

ENL



ColumnFixture:: Exemplo

B2 ProB 1.3.0-final.4: [Liftmch]

File Edit Animate Verify Analyse Preferences Debug Files Help

|IMACHINE Subtracao :J
eg. Subtracao
OPERATIONY a | b
sub <-- subtracao(a,b) = <3 -3
PRE a:-3..3 & b: -3..3 -3
THEN sub := a - b 12
END -
-3
END 3
)I v ‘

State Properties [asiseiag Enabled0perations

[invariant_ok




Padrdo para RowFixture

0 Utilizado quando se deseja testar
consultas que devolvem um conjunto com
um nUmero exato de elementos.

MACHINE OFPQUEERY1
VARTIABLES XX
INVAREIEANT 7YY
INITIALISATION Z2Z

QPERATICNS OFQUERY1

END



RowFixture:: Exemplo

"82| ProB 1.3.0-final.4: [Lift2.mch]

 File Edit Animate Verify Analyse Preferences Debug Files Help
|IMACHINE Fibonacci 2]
VARIABLES a, b
INVARIANT a: NAT & b:NAT
INITIALISATION a:=1 || b:=
OPERATIONS
num <-— fibonacci =
BEGIN num := a + b; a := b; b := num
END - - o
eg. Fibonacci
fibonacci X
] PIV
H il State Properties 2 abledDperations
linvariant_violated 4 i-->89
a=55 3 fibonacei->55 i
b=83 5 fibonacci-->34
fibonacci-->21
8 fibonacci->13
fibonacci-->8
13 fibonacci-»5
= fibonacei->3 y
21 fibonacci->2
initialise_machine(1,1)
34
55
89
_J
< pEm [=14] 0




Padrdo para ActionFixture

.20 5
0 Usada quando se precisa simular eventos
ocasionados pelos usudrios na interface

do sistema.

MACHINE OFQUERY1

VARIABLES XX

INVAREIEANT YY

INITIALISATION 232

OPERATICNS OQOPEVENT1 ENMD; OQOPEVENTZ END; ..... OPEVENTH END

END



| Prob 1.3.U-final.4: [Lift3,
File Edit Animate Vel

ActionFixture:: Exemplo

eg. Contador

-]

MACHINE Contador SIATL contador
atribui at | 1
VARIABLES contador
verifica num | |
INVARIANT contador: 0..10 pressiona
INITIALISATION contador := 0 pressiona
verifica num | 3
OPERATIONS —
atribui at| 8
pressiona = =
PRE contador < 10 verifica num | 8
THEN contador := contador + 1 IEND; atribui at| 7
2 % pressiona
at <-- atribui (x) =
PRE x : 0..10 verifica num | 8
THEN contador := x ; at := contador END;
verifica num| 8
num <-- verifica = BEGIN num := contador END Atribui at| 3
EIND pressiona
4
_ verifica num | 4
[OK] State Properties [ EnabledOperations History
invariant_ok ;lpressiona “ Bverifica-->4
contador = 4 atribui(0)-->0 pressiona
atribui(1)-->1 atribui(3)-->3
atribui(2)-->2 verifica->8
atribui(3)-->3 verifica-->8
atribui(4)-->4 pressiona
atribui(5)-->5 atribui(7)-->7
atribui(6)-->6 verifica->8
atribui(7)-->7 atribui(8)-->8
atribui(8)-->8 verifica->3
atribui(9)-->9 pressiona
atribui(10)-->10 pressiona
verifica->4 verifica->1
BACKTRACK atribuif1]-->1
initialise_machine(0)
4 B |-




Discussdo e trabalhos futuros
_n
OIntegrar métodos dgeis e métodos

formais € uma ideia recente e
prOmiSSOrCI [Cohen e Money 2008][Black et al. 2009].

O Vantagens

0 Aumenta a possibilidade de aplicagdo de

métodos dgeis em desenvolvimento de sistemas
criticos;

0 Reducdo do tempo de especificagcdo dos testes
de aceitagdo;

0 Reducdo do tempo de aprendizado da notagdo
B (mapeamento).



Discussdo e trabalhos futuros

m
0O projeto estd em fase inicial

00 Protétipo em desenvolvimento.
O Trabalhos futuros

0 Realizar um estudo de caso na industria —
empresa de sistemas criticos;

0 Inclusdo de particionamento de
equivaléncia e andlise do valor limite;

0 Integragcdo com outras ferramentas (ex:
Fithesse).
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