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ODbjetivos

» Prové aluno comconhecimento de tecnicas de
computacao Inteligente aplicadas a sistemas de
controle comalguns casos de automacao:

— Leitura e entendimento de literatura basica e avancada.
— Implementacao de modelos basicos na literatura.

— Proposicao de modificagoes simples e/ou modelos
novos conbase no material na literatura.
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Ementa

Conteudo Basico:

1. Sistemas de Controle
1.1. Fundamentos
1.2. Controle enMalhas Aberta e Fechadas
1.3. AbordagenAlternativas de Controle

2. Redes Neurais
2.1. Fundamentos;
2.2. Perceptron de Camadas Multiplas;
2.3. Funcoes de Base Radial
2.3. Mapas Auto-organizaveis;
2.4. Redes Recorrentes.
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Ementa

Conteudo Basico:

3. Algoritmos Evolucionarios
2.1. Fundamentos
2.2. Algoritmos Genéticos

4. Sistemas Nebulosos

4.1. Fundamentos
4.2. Sistemas de Inferéncia Nebulosa
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Ementa

Conteudo Especifico: Controle Classico e Inteligente

5. Fundamentos de Sistemas de Controle
5.1. Identificacao
5.2. Controladores

6. Redes Neurais para Modelager@ontrole
6.1. Controle Adaptativo Indireto
6.2. Controle Adaptativo Direto

7. Controle Nebuloso

7.1. Sistema de Inferéncia Nebulosa para Controle
7.2. Controladores PD, PI, PID
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Ementa

Conteudo Especifico: Controle Classico e Inteligente

8. Controle Evolucionario Otimo
8.1. Problema multiobjetivo
8.2. Tipos de de emprego

9. Controle Evolucionario-Nebuloso
9.1. Otimizacao dos parametros do FCs

10.Controle Neuro-Nebuloso
10.1. Combinacdes de RNs cdits
10.2. RNSs para sintonia de fatores de escala
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Ementa

Conteudo Especifico: Controle Classico e Inteligente
11. Estabilidade de Controladores Inteligentes

11.1. Estabilidade qualitativa
11.2. Estabilidade geral

12. Controle Direcionado por Dados

12.1. Teoria de Controle Baseada Btadelo (MBC)
12.2. Teoria de Controle Direcionado por Dados (DDC)
12.3. Abordagens de Controle Direcionado por Dados
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Ementa

« Conteudo Aplicado: Emprego de Inteligéncia
Computacional a Sistemas de Controle:
- ldentificacdo n&o-linear e controle comlistemas nebulosos
(fuzzy);
- ldentificacao nao-linear e controle caistemas neurais;

- Solucbes de computacao evolucionaria multi-objetivo para
identificacao e controle de sistemas;
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Bibliografia Basica

Computacao Inteligente

Beale, R. and Jackson, T. (1990eural Computing: An Introduction
AdamHilger.

Braga, A. P., Ludermir, T. B. and Carvalho, A. (200®edes Neurais
Artificiais: Teoria e AplicacO0es . TC Editora.

Eiben, A. E. & Smith, J. E. (2015)Introduction to Evolutionary
Computing Springer 2nd edition.

Haykin, S. (2008).Neural Networks and Learning Machine8rd
edition, Prentice Hall.

Pedrycz, W. & Gomide, F. (2007kuzzy Systems Engineering: Toward
Human-Cenric ComputindEEE/Wiley Interscience.
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Bibliografia Basica

Controle Inteligente

Behera, L. & Kar, I. (2010)Intelligent Systems and Control: Principles
and ApplicationsOxford University Press. ISBAB: 978-0-19-806315-5.

Hou, Z. & Jin, S. (2013)Model Free Adaptive Control: Theory and
Applications CRC Press, ISBN3: 978-1466594180 ISBNO:
1466594187.

Jamshidi, M., Renato A. Krohling, R. A., Coelho, L. S., & Fleming, P. J.
(2002).Robust Control Systems with Genetic Algorithi@entrol Series).
CRC Press; 1 edition (October 14, 2002). ISBBL 0849312515, ISBN
13: 978-08493125109.

Nanayakkara, T., Sahin, F., & Amshidi, M. M. (200Mtelligent Control
Systems with an Introduction to Systeri Systems EngineeringCRC
Press; 1 edition. ISBNL.O: 1420079247,I1ISBN.3: 978-1420079241.
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Bibliografia Basica

Controle Inteligente

Ruano, A. (2005).Intelligent Control Systems Using Computational
Intelligence Techniquesinstitution of Engineering and Technology.
ISBN-10: 0863414893, ISBN.3: 978-0863414893.

Siddigue, N. (2013)Intelligent Control: A Hybrid Approach Based on
Fuzzy Logic, Neural Networks and Genetic Algorithi@pringer, ISBN
13: 978-3319021348 ISBNIO: 3319021346.

Suykens,J. A. K., Vandewalle, J. P. L. & De Moor, B. L. (201Adtificial
Neural Networks for Modelling and Control of Non-Linear Systems
Springer, ISBN10: 144195158X, ISBNL3: 978-1441951588.

Zhang, H. & Liu, D. (2006).Fuzzy Modeling and Fuzzy Control
Birkhauser Boston, ISBN.O: 0817644911, ISBNL.3: 978-0817644918.
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Bibliografia para Consulta

Controle Inteligente

« Ge, S. S, Hang, C. C,, Lee, T. H., & Zhang, T. (2018able Adaptive
Neural Network Control Springer. ISBN10: 1441949321, ISBN.3:
078-1441949325.

* Yu, W (2009).Recent Advances in Intelligent Control SysteS@minger,
1 edition. ISBN10: 1848825471, ISBN.3: 978-1848825475.

o Zilouchian, A. & Jamshidi, M. (2001)Intelligent Control Systems
Using Soft Computing MethodologigSRC Press; 1 edition. ISBHNIO:
0849318750, ISBNL3: 978-0849318757.
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Alguns Periddicos

 Intelligent Automation and Soft Computing
(http://www.tandfonline.com/loi/tasj20#.Vd2bppdSKao)

e Journal of Intelligent Autonomous Systems
(http://jilas.shahroodut.ac.ir/)

* International Journal of Intelligent Systems
(http://www.wiley.com/WileyCDA/WileyTitle/productCd-INT.html)

 Intelligent Control and Automation

(nttp://www.scirp.org/journal/ICA/)
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Avaliacao

e Avaliacoes:
— Prova:
« Conteudo basico e conteudo especifico;
— Projeto:

* Trabalho de modelo implementado (em C ou C++) para ser eigs$o e
redigido um artigo.

o Grupos de até 3 membros.
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Calendario

e Datas Importantes:
— Inicio das aulas: 13/08/2018;
— Modificac&o de matricula: 13/08/2018 — 22/08/2018;
— Ultimo dia de aula: 14/12/2017;
— Exames finais: Até 19/12/2018;
— Prazo para lancamento de notas e frequéncia: 22/12/2017;
— Feriados07/09 (sex); 12/10 (sex); 02/11 (sex); 08/12 (sex).
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Calendario

 Datas de aulas:
— Agosto: 15/08; 17/08; 22/08; 24/08; 29/08; 31/08;
— Setembro: 05/09; 12/09; 14/09; 19/09; 21/09; 264309(*);
— Outubro: 03/10; 05/10; 10/10; 17/10; 19/10; 24/10; 26/10; 31/10;

— Novembro: 07/11; 09/11: 14/11;: 16/11; 21/11: 23/11: 28/11;
30/11;

_ Dezembro: 05/12; 07/12: 12/124/12 (**); 19/12 (***).

— (*) — Exercicio escolar; (**) — apresentacéo de projeto; (***) —
prova final.
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o Sites Importantes:
— http://en.wikipedia.org/wiki/Fuzzy control system

— http://ebookbrowse.com/lecture-6-swaimtelligence-ppt-
d122083965

— http://iridia.ulb.ac.be/~mdorigo/HomePageDorigo/
— steps-india.com/ijaea/16.pdf
— http://theobrower.com/projects/7
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