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Objetivos

« Este curso visa oferecer introducao abrangent€emputacao
Evolucionaria Evolutionary Computing — EC) que inclui:

— Parte basica que trata de computacao evolucionaria considerando
tipos de problemas tratados por ela, suas origens, definicao de um
algoritmo evolucionario, detalhamento de seus componentes e
descricao das abordagens mais importantes de AEs.

— Parte que guestbes metodologicas que trata dos parametros e seu
ajustes e do uso de AEs.

— Parte avancada que inclui algoritmos memeéticos, otimizacdo de
sistemas nao estacionarios ou ruidosos, algoritmos evolucionarios
multi-objetivos, tratamento de restricoes, co-evolucao e teoria.
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Conteudo Basico

Introducéo a Computacéo Evolucionaria
Apresentacao de Algoritmos Evolucionarios
Representacao, Mutacao e Recombinacao
Aptidao, Selecao e Gerenciamento de Populacao
Tipos de Algoritmos Evolucionarios

Parametros e Sintonia de Parametros

Controle de Parametros

Trabalhando comlgoritmos Evolucionarios
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Conteudo Avancado

Hibridizac&o e Outras Técnicas

Otimizacéo de Funcéo Ruidosa e nao Estacionaria
Algoritmos Evolucionarios Multiobjetivos
Tratamento para Restricoes

Algoritmos Evolucionarios Interativos

Sistema co-evolucionario

Teoria

Robdtica Evolucionaria

Aplicacoes
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Detalhamento do Conteudasico

e Introducao a Computacao Evolucionaria
— Problemas tratados: Otimizacao, modelagem, simulacao
— Problema de busca e restricoes
— Historia
— Fundamentacéo bioldgica
« Apresentacao de Algoritmos Evolucionarios
— Definicao
— Componentes de uAE
— Exemplos de aplicacoOes
— Caracteristicas do funcionamento de Ak
— EC e otimizacao

......... UFPE
[ J [ J [ [ [ J [ J [ J [

.‘ Centro de Informatica



Detalhamento do Conteudasico

 Representacao, Mutacao e Recombinacao

— Representacao e operadores de variacao

— Tipos de representacao: binaria, inteira, real, permaota@marvore
« Aptidao, Selecao e Gerenciamento de Populacao

— Modelos de populacao

— Selecao de pais

— Selecao de sobreviventes

— Pressao de selecao

— Problemas multimodais, selecao e diversidade
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Detalhamento do Conteudasico

« Variantes de Algoritmos Evolucionarios
— Algoritmos Genéticos
— Estratégias de Evolucéao
— Programacéo Evolucionaria
— Programacéao Genética
— Sistemas de Classificadores Aprendizes
— Evolucao Diferencial
— Estimacao de Algoritmos de Distribuicao
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Detalhamento do Conteudasico

Parametros e Sintonia de Parametros
— Historia, taxonomia e opcoes de ajustes
— Calibracao de AE
— Sintonia de parametros

Controle de Parametros
— Motivacao
— Ajustes paramétricos
— Onde e quando ajustar
Trabalhando comlgoritmos Evolucionarios
— Medidas de desempenho

— Problemas testes
— Exemplos
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Detalhamento do Conteludwancado

« Hibridizac&o e Outras Técnicas
— Hibridizacao e busca local
— Algoritmos Memeéticos (AMs): Estrutura e projeto
— AMs adaptativo
— Exemplos
e Otimizacao de Funcao Ruidosa e nao Estacionaria
— Caracterizacao
— Efeitos de incerteza
— Abordagens algoritmicas
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Detalhamento do Conteludwancado

Algoritmos Evolucionarios Multiobjectivos
— Problemas de otimizacao multiobjectivos
— Dominancia e fronteira de Pareto
— Tratamento: Espacos evolucionarios e preservacao desidisde

Tratamento para Restricoes
— Tipos de RestricOoes
— Abordagens para tratamento de restricoes

Algoritmos Evolucionarios Interativos
— Caracteristicas
— Algoritmos
— Projeto versus Otimizacao
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Detalhamento do Conteludwancado

Sistema co-evolucionario

— Co-evolucao cooperativa e competitiva

— Abordagens

 Teoria
— Analise de desempenho espaco binario
— Analise de desempenho esgspaco continuo
— Teorema: Nao ha almoco gratis

* Robdtica Evolucionaria

* Aplicacoes

......... UFPE
[ J [ J [} [} [ J [ J [ J [}

.‘ Centro de Informatica



Avaliacao

« Avaliacao:
— Provas:
e Conteudo basico: 19/10/2016;
« Restante do curso: 07/12/2016.
— Artigo:
o Apresentacdo de um artigo publicado até dois anos atras ranidas
periddicos: IEEE Transactions on Evolutionary ComputaficEE Press),

Evolutionary Computation (MIT Press), Genetic Prograngniand
Evolvable Machines (Springer), Evolutionary Intelliger&pringer).

e 23/11/2016
— Projeto:

* Trabalho de modelo implementado (em C ou C++) para ser exptigedo e
redigido um artigo: 09/12/2016.

& Grupos: 2 ou 3 co%ponentes
1? Centro de Informatica 12
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Calendario

Aula 01- Recepcao dos alunos
Aula 02- Apresentacao do curso

Aula 03- Introducé&o a Computacao Evolucionaria
Aula 04- Introducéo a Computacao Evolucionaria
Aula 05- Algoritmos Evolucionarios (AES)

Aula 06- Algoritmos Evolucionarios (AES)

Aula 07- Representacao, mutacao e reconhecimento
Aula 08- Representacao, mutacao e reconhecimento
Aula 09- Representacao, mutacao e reconhecimento
Aula 10- Aptidao, selecao e populacao

Aula 11- Tipos de Algoritmos Evolucionarios
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Calendario

« Aula 12- Tipos de Algoritmos Evolucionarios

e Aula 13- Tipos de Algoritmos Evolucionarios

* Aula 14- Ajustes de parametros exis

* Aula 15- Ajustes de parametros exis

e Aula 16- Trabalhando comAEs

e Aula l7- Aula de discussao

 Aula18-Proval

e Aula 19- Algoritmos Hibridos

e Aula 20- Otimizacao nao-estacionaria ou ruidosa

« Aula 21- Otimizacéo Evolucionaria co@bjetivos Multiplos
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Calendario

Aula 22- Otimizac&o Evolucionaria co®bjetivos Multiplos
Aula 23- Escolha dos artigos

Aula 24- Tratamento de Restricoes

Aula 25- Topico Avancado

Aula 26- Seminarios de Apresentacao de Artigos

Aula 27- Seminarios de Apresentacao de Artigos

Aula 28- Prova

Aula 29- Orientacao de Projetos

Aula 30- Seminarios: Apresentacao de Projetos
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Calendario

 Datas de aulas:
— Agosto: 10/08; 12/08; 17/08; 19/08; 24/08; 26/08; 31/08.

— Setembro07/09 (qua)09/09; 14/09; 16/09; 21/09; 23/09; 28/09;
30/09;

— Outubro: 05/10; 07/10t2/10 (qua);14/10; 19/10; 21/10; 26/10;
28/10 (sex);

— Novembro: 02/11 (qua);04/11; 09/11; 11/11; 16/11; 18/11;
23/11; 25/11; 30/11.

— Dezembro: 02/12; 07/12: 09/12.
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Sitios

http://www.evolutionarycomputation.org/

Demo de otimizacdo  evolucionaria: http://msdn.microsom/en-
us/magazine/}j133825.aspx

Informac0bes gerais: http://www.talkorigins.org/faggialg/genalg.html
Cadigos: http://rosettacode.org/wiki/Evolutionarig@ithm

Codigos: http://www.stealthcopter.com/blog/2009é¥@utionary-algorithms-
In-python-queens-example/

Journals: http://www.macs.hw.ac.uk/~mi355/jourrdls.

http://www.evobot.com/
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