Processo

Um programa em execucdo

Geréncia de Processos
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Contexto de Processo

0 Conjunto de Informacoes para
gerenciamento de processo
O CPU: Registradores
0 Memoaria: Posicoes em uso
O E/S: Estado das requisicoes

O Estado do processo: Rodando, Blogueado,
Pronto

O Outras

Memoria
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Estados de um Processo

Contexto
ID do Processo
executar Estado
= S b Prioridade
Sve +Rodando Program Counter
'“('feprﬁ gger Ponteiros da Memoria
desb/oquea,\ /)quuear (1/0) Contexto (outros regs.)
I/0 Status
Bloqueado Informagodes gerais
» tempo de CPU
* limites, usuario, etc.

‘Cemro

~delnformétlca
g -r-r-s
INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE




Ciclo de vida de um processo...

e 0 que acontece em termos de memoria, E/S, sistema de arquivos etc.

\

término

\

\execuc;é'lo
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Criacdo de Processos

O Principais eventos que levam a criacdo de processos

O Inicio do sistema

O Execucdo de chamada ao sistema de criacdo de
Processos

O Solicitacdo do usudrio para criar um NoOVOo Processo
O Inicio de um job em lote
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Téermino de Processos

O Condicdes que levam ao término de processos
O Saida normal (voluntaria)
O Saida por erro (voluntaria)
O Erro fatal (involuntario)
O Cancelamento por um outro processo (involuntdrio)

‘Cemro
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Hierarquias de Processos

O Processo “pai” cria um processo “filno”, processo filho
pode criar seu proprio processo ...

O Formando uma hierarquia
O UNIX chama isso de “grupo de processos”

O Windows ndo possui 0 conceito de hierarquia de
Processos

O Todos os processos sdo criados iguais (sem conceito de
“pai” e “filho")

‘Centro

~“lntorm&ti¢a
g -r-r-s
INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE




Concelto: Multiprogramacado

Um contador de programa
N Quatro contadores de programa

A | Alternancia
C'j 5 entre /\\
processos
ch

A‘ B Y c‘ DY

@)

Processo

> W O O
I
I

D

J \

(a) (b) (c)

a) Multiprogramacdo de quatro programas

b) Modelo conceitual de 4 processos sequencidais,
Independentes, mas

c) Somente um processo esta ativo a cada momento
=
‘Centro
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Escalonamento de processos

0 Quando um ou mais processos estao pronfos para
serem executados, o sistema operacional deve
decidir gual deles vai ser executado primeiro

O A parte do sistema operacional responsavel por
essa decisdo € chamada escalonador, € 0
algoritmo usado para tal € chamado de algoritmo
de escalonamento

O Para que um processo Ao execute tempo demais,
praficamente todos os computadores possuem um
mecanismo de reldgio (clock) que causa uma
iInferrupcao, periodicamente
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E threads?




“. Hardware

Register file
[
PC AL ‘
o ry bUSE/S
S 5 :
Main
Bus interfac >
— memory
.......... N
Proces-

< i i sador

~_
AT G.'JI LLAYZ™>)
adapter cont

Display
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Softwaref

Como rodar um

rograma? 3
o E/S
O conceito de
“Processo” —
Proces- _
sador Disco
-~
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Algumas caracteristicas e conceitos associados

com processos

O Lifetime - o tempo de vida de um processo em execucqo

O PID - aidentidade de um processo representado por um numero
inteiro e Unico

O UID - associacdo com um usudrio que inicia um processo

O Parent Process - primeiro processo inicializado no kernel do sistema
é o init. Este processo tem o PID 1 e € o pai de todos os outros
processos no sistema

O Parent Process ID - o PID do processo pai, ou seja, o PID do
pProcesso que Criou o processo em questdo

O Enviroment - cada processo tem suporte a uma lista de variaveis
associadas a valores

O Current Working Directory - um diretdrio associado com cada
processo
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L se o programa
for maior do
que o espaco de
memoria

E/S

disponivel?

O conceito de
“‘Pagina” e
“Memoria Virtual”

L

Proces-
sador
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Softwar

Como rodar
mais de um

programa?

€

O conceito de
“Interrupcao” e
“Escalonamento”

Proces-
sador

INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE



Inferrupcao

O Elo Hardware-Software
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O Para controlar entrada e saida de dados, ndo é
inferessante que a CPU tenha que ficar confinuamente
monitorando o status de dispositivos como discos ou
teclados

O O mecanismo de interrupcoes permite que o hardware
"chame a atencdo" da CPU quando hda algo a ser feito
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Intferrupcoes de Hardware

O Intferrupcdes geradas por algum dispositivo externo a CPU,
como teclado ou confrolador de disco, sdo chamadas de
interrupgoes de hardware ou assincronas [ocorrem
independentemente das instrucoes que a CPU estda
executando]

O Quando ocorre uma interrupgcado, a CPU interrompe o
processamento do programa em execucao e executa
um pedaco de cdodigo (fipicamente parte do sistema
operacional) chamado de tratador de interrupgao

O ndo hd qualguer comunicacdo entre o programa
interrompido e o fratador (pardmetros ou retorno)

O em muitos casos, apos a execugdo do tratador, a CPU volta
a executar o programa infermrompido. sy

b 4
Execucdo do Execugdo do Tra:tador Retomada de P
Programa P de Interrupcgao
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Interrupcdo de Reldgio

(Um fipo de Interrupcdo de HW)

O O sistema operacional atribui quotas de
tempos de execucdo (quantum ou time slice —
fatias de tempo) para cada um dos processos
em um sistema com mulfiprogramacqgo

O A cada interrupcdo do reldgio, o tratador
verifica se a fatia de tempo do processo em
execucdo ja se esgotou e, se for esse o caso,
suspende-o e aciona o escalonador para que
esse escolha outro processo para colocar em
execucao

INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE



Interrupcdes Sincronas ou Traps

O Traps ocorrem em consequéncia da instrucdo
sendo executada [no programa em
execucao]

O Algumas sao geradas pelo hardware, para
iIndicar, por exemplo, overflow em operacoes
aritméticas ou acesso a regides de memaorio
NnAo permitidas
O

O O hardware sinaliza uma interrupcdo para passar o
conftrole para o fratador da interrupcdo (no SO), que
tipicamente termina a execucdo do programa
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Traps (cont.)

O Traps também podem ser geradas, explicitamente, por
iInstfrucoes do programa

O Essa &€ uma forma do programa acionar o sistema
operacional, por exemplo, para requisitar um servigo de
enfrada ou saida

O Ex. Read
. 0 )

O Através do mecanismo de interrupcdo de software, um
processo qualquer pode afivar um tratador que pode
% "‘encaminhar’ uma chamada ao sistema operacional -

O Como as inferrupcdes sincronas ocorrem em fungdo da
instfrucdo que esta sendo executada (ex. READ —uma
chamada ao sistema), nesse caso 0 programa passa
algum pardmetro para o tratador

INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE



Inferrupcoes

Assincronas (hardware)

eradas por algum dispositivo
gx’rerno (‘JpCPU o .

ocorrem independentemente
das instrucoes que a CPU esta
executando

ndo ha qualguer
comunicac¢cdo entre o
Progromo interrompido € o
ratador

Exemplos:

O interrupcdo de relogio, quando
um processo esgotou a sua
fatia de tempo [time slice) no
uso compartilhado do
processador

O fteclado, para uma operacdo
de E/S (neste caso, de Entradq)

Sincronas (fraps)

Geradas pelo programa em
execucdo, em conseqgquéncia
da instrucdo sendo executada

Algumas sao geradas pelo
hardware

Como as interrupcoes .
sincronas ocorrem em funcdo
da instfrucdo que esta sendo
executada, nesse caso o
programa passa c:llgum
parametro para o fratador

Exs.: READ, overflow em
operacoes aritmeticas ou | |
acesso a regides de memaoria
NAo permitidas
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Unidade de disco

¢ Instrucao atual
[ Proxima instrucao w

3| Controlador [[Controlador
de interrupcao|| de disco 3. Retornar

Lt 4| t hw 2' A 1. Interromper
1

I 2\.Detsp?ccri\ar /
para tratador
trap de interrupgéo\f '

e

Tratador de interrupcao
(a) (b)

(a) Passos para iniciar um dispositivo de E/S e obter uma interrupcao

(b) Como a CPU é interrompida
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Interrupcao: Suporte de HW

O Tipicamente, o hardware detecta que ocorreu uma
iInterrupcao,

O aguarda o final da execucdo da instrucdo corrente e aciona
o tratador,

O antes salvando o contexto de execucdo do processo
interrompido

O Para que a execugcdo do processo possa ser reiniciada
mais tarde, € necessario salvar o program counter (PC) e
outros registradores de status

O Osregistradores com dados do programa devem ser salvos
pﬁlo proprio fratador (ou seja, por software), que em geral os
utiliza

O Paraisso, existe uma pilha independente associada ao
tfratfamento de inferrupcoes

Execuc¢ao do Execuc¢ao do Tratador Retomada de P
Programa P - SW de Interrupcdo (SO - SW)

CPU - HW

_________________________________________________________________________________________________________________________
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Concelitos

| rograma
em execugoop J

O parte de um
cggrqmo cot;%oz de
caber na memaoria

ento de
de armazengmento de
pAginas em disco

O . quando
um_ou mcm?(g)rocessos
estado pronfos para serem
executados o sistema
OB [oaono[ eve decidir

a deles val ser
execu tado

O Por hardware

O Algum di iti
g?Umo gpom IYgx.
ec ad

m Reloglo suspender
um proc sso

O Por software (trap)

il ”U%E’/SD
O sVruo oes em g
ama NnAo teria
prosse U|rr(ex

OW e eracoes
OII’I eficas P &

forn&om a Inferface eg’rre
e 0S programas
usuario
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Chamadas ao Sistema

(System Calls)




Endereco
OxFFFFFFFF

—

Retorne para quem chamou |

Desvie para o nucleo } fer:f. chmento
5| Cologue o cédigo para read biblioteca
no registrador
10
4

11

Espaco do usudrio <

Incremente SP (apontador da pilha)
~ Chame read
3| Armazene fd na pilha Programa do
2| Armazene &buffer na pilha | usuario
1| Armazene nbytes na pilha chamando
read
6 9
—
f 7
. : Tratador da
Espacgo do nucleo 7 8
(Sistema operacional) < Despache —> a(:)h:ir:tzcrjnaa
~
0

Os 11 passos para fazer uma chamada ao sistema

EX. read (fd, buffer, nbytes)
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Gerenciamento de processos

Chamada Descricao
pid = fork( ) Crie um processo filho idéntico ao processo pai
pid = waitpid(pid, &statloc, options) Aguarde um processo filho terminar
s = execve(hame, argv, environp) Substitua o espag¢o de enderecamento do processo
exit(status) Termine a execugao do processo e retorne o estado
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Gerenciamento de arquivos

Chamada Descricao
fd = open(file,how, ...) Abra um arquivo para leitura, escrita ou ambas
s = close(fd) Feche um arquivo aberto
n = read(fd, buffer, nbytes) Leia dados de um arquivo para um buffer
n = write(fd, buffer, nbytes) Escreva dados de um buffer para um arquivo
position = Iseek(fd, offset, whence) Mova o ponteiro de posigcao do arquivo
s = stat(hame, &buf) Obtenha a informacao de estado do arquivo
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Gerenciamento do sistema de diretério e arquivo

Chamada Descricao
s = mkdir(hame, mode) Crie um novo diretdrio
s = rmdir(name) Remova um diretério vazio
s = link(name1, name2) Crie uma nova entrada, name2, apontando para name1
s = unlink(name) Remova uma entrada de diretério
s = mount(special,name, flag) Monte um sistema de arquivo
s = umount(special) Desmonte um sistema de arquivo

INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE




Diversas

Chamada

Descricao

s = chdir(dirname)

Altere o diretdrio de trabalho

s = chmod(name, mode)

Altere os bits de protecao do arquivo

s = Kill(pid, signal)

Envie um sinal a um processo

seconds = time(&seconds)

Obtenha o tempo decorrido desde 1° de janeiro de 1970
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OO interior de uma shell:

#define TRUE 1

while (TRUE) {
type_prompt( );

read_command(command,

if (fork( ) !=0) {
/* Parent code. */
waitpid(—1, *status, 0);
} else {
/* Child code. */

parameters);

execve(command, parameters, 0);

/* repita para sempre */

/* mostra prompt na tela */
/* 1é entrada do terminal */
/* cria processo filho */

/*aguarda o processo filho acabar */

/*executa o comando */
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Unix Win32 Descricao
fork CreateProcess Crie um novo processo
waitpid WaitForSingleObject Pode esperar um processo sair
execve (none) CrieProcesso = fork + execve
exit ExitProcess Termine a execugao
open CreateFile Crie um arquivo ou abra um arquivo existente
close CloseHandle Feche um arquivo
read ReadFile Leia dados de um arquivo
write WriteFile Escreva dados para um arquivo
Iseek SetFilePointer Mova o ponteiro de posicao do arquivo
stat GetFileAttributesEx Obtenha os atributos do arquivo
mkdir CreateDirectory Crie um novo diretorio
rmdir RemoveDirectory Remova um diretério vazio
link (none) Win32 nao suporta ligacdes (link)
unlink DeleteFile Destrua um arquivo existente
mount (none) Win32 nao suporta mount
umount (none) Win32 nao suporta mount
chdir SetCurrentDirectory Altere o diretério de trabalho atual
chmod (none) Win32 nao suporta seguranca (embora NT suporte)
kill (none) Win32 nao suporta sinais
time GetLocalTime Obtenha o horario atual

Algumas chamadas da interface APl Win32
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Linux SysCall table

O hifp://bluemaster.iu.hio.no/edu/dark/lin-asm/syscalls.ntml
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