Infra-Estrutura de Software

Entrada / Saida
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Diversidade de
dispositivos

Hardware de E/S

‘Cemro

Device Data rate
Keyboard 10 bytes/sec
Mouse 100 bytes/sec
56K modem 7 KB/sec
Scanner at 300 dpi 1 MB/sec
Digital camcorder 3.5 MB/sec
4x Blu-ray disc 18 MB/sec
802.11n Wireless 37.5 MB/sec
USB 2.0 60 MB/sec
FireWire 800 100 MB/sec
Gigabit Ethernet 125 MB/sec
SATA 3 disk drive 600 MB/sec
USB 3.0 625 MB/sec
SCSI Ultra 5 bus 640 MB/sec
Single-lane PCle 3.0 bus | 985 MB/sec
Thunderbolt 2 bus 2.5 GB/sec
SONET OC-768 network 5 GB/sec
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E/S: Como a CPU acessa a

informacao?

Espaco de enderecamento: - E/S isolada
conjunto de enderecos de - Através de instrucdes
memaria que o processador especiais de E/S
consegue acessar - Especifica a leitura/escrita
diretamente de dados numa porta de E/S
A forma de acessar os - E/S mapeada em memoria
registradores (das - Através de instrucoes de
interfaces) dos periféricos leitura/escrita na memaoria
é definida no projeto do . Hibrido (ex. IBM-PC):
processador: - E/S mapeada em memoria:

- Espaco unico memoria de video

- Dois espacos, um deles - E/S isolada: dispositivos em

dedicado a E/S (isolada) geral

‘Cemro
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Espacos de Memoéria e E/S

Dois enderecos Um espaco de Dois espacgos de
enderegcamento enderecamento

................................................
ehelelelalelelale b Fehaeieleieleieleleten d
................................................

OxFFFF... Memoria

Portas de E/S

{a) (b) (c)

a) Espacos de memoria e E/S separados - E/S isolada
b) E/S mapeada na memoria
c) Hibrido

‘Cemro
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E/S mapeada na memoria

CPU lé e escreve na memaria utilizando
esse barramento de alta velocidade

CPU Meméria E/S CPU |  IMemoria E/S

Essa porta de memdria
permite que 0s
dispositivos de E/S
acessem a memoria

(a) (b)

Todos os enderec¢os Barramento
(memoria e E/S) passam por aqui

(a) Arquitetura com barramento unico
(b) Arquitetura com barramento duplo (dual)




Como o processador "enxerga” a memoria e os demais
dispositivos ou como o processador se comunica com o
seu exterior

O processador realiza operacoes como:

- Ler um dado da memoria

- Escrever um dado na meméoria

- Receber (ler) um dado de dispositivos de E/S

- Enviar (escrever) dados para dispositivos de E/S

Nas operacOes de acesso a memoria, o
processador escreve e |é dados, praticamente
sem intermediarios

Nos acessos a dispositivos de E/S, existem
circuitos intermediarios, que sao as interfaces

‘Cemro
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Acesso Direto a Memoria (DMA)

& Dispositivo
PU programa
o controlador ~ Controlador Controlador Memoria
CPU de DMA de DMA de disco principal
’/Buﬁer
~ TS
[contimacas A
e M~
4 | 4
interrompe quando 2. )DMA solicita transfe- |
concluido ncia para a meméria ( 3.)Dados transferidos
4—Ba"ament0




Revisitando ‘interrupcoes’
@ _— Dispositivo

1.CPU
programa Controlador Controlador Memoria
CPU o controlador de DMA de disco principal
de DMA I/Buffer
/—\
] SN
4. Confirmagao
h
AT —
Controlador de Dispositivo finalizou sua tarefa
CPU @CPU confirma interrupgéo
a interrupgao Disco
4 | | < - ==\ leclado
— s L% Reldgio
ontrolador —1 | - |
X despacha . < mpressora
1
Barramento
Figura 5.4 Como ocorre uma interrupcao. As conexdes entre 0s dispositivos e o controlador de interrupcao atualmente utilizam
linhas de interrupcao no barramento, em vez de cabos dedicados.

‘Cemro

de informatica
~ Ge-r-P-g
INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE



Como a CPU sabe que o dispositivo
ja executou o comando?

E/S Programada

- CPU |é constantemente o status do controlador e verifica
se ja acabou (Polling ou Busy-waiting)

- Desvantagem: Espera até o fim da operacao

E/S por Interrupcao

- CPU é interrompida pelo modulo de E/S e ocorre
transferéncia de dados

- CPU continua a executar outras operacoes

- Desvantagem: toda palavra lida do (ou escrita no)
periférico passa pela CPU

E/S por DMA - Acesso Direto a Memoaria

- Quando necessario, o controlador de E/S solicita ao
controlador de DMA a transferéncia de dados de/para a
memaoria

- Nesta fase de transferéncia nao ha envolvimento da CPU

- Ao fim da transferéncia, a CPU € interrompida e informada

... datransacao [figura anterior]
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Comunicacao S.0.(CPU) — Controlador
Exemplo de comunicacao com dispositivo

Secretaria, por favor escreva o contrato
[Pois nao Sr., um momento ] < agora para que eu possa assina-lo;

. ~ estou esperando.
- Programa sem interrupg¢ao

[Contrato pronto, estou enviando ] > 1ok Obrigado
e
o Secretaria, por favor escreva o contrato
< agora, quando estiver pronto me avise.

Programa com interrupg¢ao
. Um momento, estou terminado de escrever um
Contrato pronto, posso envia-lo? . .
> oficio. ... agora pode enviar o contrato,

obrigado. (Apds receber o contrato, o chefe
continua fazendo as outras atividades

e

Preciso enviar os
contratos que
estao sobre a

Aukxiliar, por favor apanhe os contratos que
estdo na pasta sobre a mesa do chefe para
mim. Por favor ndo incomode o chefe.

mesa do chefe !
para o correio M - Ok, obrigado.

COI’I’elo Chefe, enviei os contratos que

estavam sobre sua mesa. (Ao fim %;R
da transferéncia, a CPU é
interrompida e informada da
transagao)

Acesso Direto a Memoria C P U

A

Barramento




Entrada/Saida

*Principios do software de E/S
Camadas do software de E/S
*Gerenciamento de energia
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Objetivos da geréncia de E/S

- Eficiéncia
- Uniformidade (desejavel, diante da alta
diversidade, associada a heterogeneidade):

- Todos dispositivos enxergados da forma mais
uniforme possivel

. Esconder os detalhes (estes sao tratados
pelas camadas de mais baixo nivel)

- Fornecer abstracoes genéricas: read, write,
open, close etc.

' Centro
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Principios basicos do software
de E/S

- Subsistema de E/S é complexo, dada a
diversidade de periféricos

- Padronizar ao maximo para reduzir numero
de rotinas

- Novos dispositivos nao alteram a visao do
usuario em relacao ao SO

- Organizado em camadas

‘Cemro y
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Visao Geral do software de E/S

Tratador de interrupcao - E/S independente de
- E acionado ao final da dispositivo
operacao de transferéncia - Nomes e protecao
- Aciona driver - bufferizacao
Driver de dispositivo - E/S em nivel de usuario
- Recebe requisicoes - Chamadas de E/S (System
- Configura (aciona) o Calls)

controlador

Software de E/S no nivel do usuario

Software do sistema operacional independente do dispositivo

Drivers do dispositivo

Tratadores de interrupgao

Hardware

2

Figura 5.10 Camadas do software de E/S.
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Camadas do Software de E/S

Processos

[ -

Operacoes de E/S

Software de E/S no nivel do usuario % l T
Software do sistema operacional independente do dispositivo <
Drivers do dispositivo E S u bS I Ste ma d e E/S
Tratador:s d: interrupcoes LUOI; l T :
ardware
Device drivers
-1 ;
QEC Controladores
= | 1
= Dispositivos
‘Cemro L

|

de informatica
~ W-r-Pr-8
INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE

O O
T 2

-
S @
c O
qJQ.
QL
8'0

@)
£ o

@)
Q9 2

-
5 2
S O
s o

n
Q -=
Q O
O o
A o©



Camadas do Software de E/S

Aplicacao

Operacoes de E/S Li
berac Comandos de E/S o oo

L
e 1
E Subsistema de E/S Sistema d
Software de E/S no nivel do usuério |S ema e
Software do sistema operacional independente do dispositivo LL l T Sy S t e m C a I I S d e E/S a rq u |VOS
Drivers do dispositivo 8
T | Device drivers l T
S RS 1---- Dispositivos
v Controladores
<
=
Q l - - - T
EEC Dispositivos
I
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Tratador(es) de Interrupcao

As interrupcoes devem ser escondidas
(transparentes) o maximo possivel
Para tanto:
- bloqueia o driver que iniciou uma operacao de E/S
- rotina de tratamento de interrupcdo cumpre sua tarefa
- notifica que a E/S foi completada
- e entao desbloqueia o driver que a chamou

Software de E/S no nivel do usuario

Software do sistema operacional independente do dispositivo

Drivers do dispositivo

Tratadores de interrupcoes

Hardware

‘Cemro
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Drivers dos Dispositivos

Processo do usuario

Programa

Espao_o.do< do usudrnio

' y « Posicao logica dos

otants o sistoma coeracons drivers dos dispositivos
. A comunicacao entre
spgcod0< .
nectee ! ‘ ! os drivers e 0s
i chrmare e ideo RO controladores de

! I I I dispositivos € feita por

Hardware Controlador de impressora | [Controlador de camara de video | | Controlador de CD-ROM me|o do barramento

x | 1
— 2R

Software do sistema operacional independente do dispositivo

Tratadores de interrupcoes

Software de E/S no nivel do usuario

Hardware

INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE



Software de E/S Independente de
Dispositivo

Funcdes do software de E/S independente de dipositivo

Interface uniforme para os drivers dos dispositivos

Armazenamento em buffer

Relatorio de erros

Alocacao e liberacao de dispositivos dedicados

Fornecimento de tamanho de bloco independente de
dispositivo

Software de E/S no nivel do usuario

Software do sistema operacional independente do dispositivo

Drivers do dispositivo

Tratadores de interrupcoes

‘Cemro Hardware
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Software de E/S do Espaco do Usuario

Camadas do sistema de E/S e as principais funcoes de cada camada

sposta
Camada /ﬁ E/S Fungoes de E/S
quisicéo Processos do usuaro s Chama E/S; formata E/S; coloca no spool
de E/S [ h..
*Software independente | ,
| de dispospitivo + Nomeacao, protecdo, bloqueio, utilizacao de buffer e alocacéao
'* Drivers dos '

Ajusta os registradores do dispositivo; verifica status

dispositivos *
|
Tratadores de . . .
Passa direto interrupcao * Acorda driver quando a E/S esta completa SO na volta
|
Y
Hardware Executa operacao de E/S

_ sowaceE/Smonveldousuaio |

Software do sistema operacional independente do dispositivo

Drivers do dispositivo

Tratadores de interrupgoes

Hardware




Entrada/Saida

(Curiosidades)

« E/S em disco
« Gerenciamento de energia

‘Cemro y
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Algoritmos de Escalonamento
de Braco de Disco (1)

« Tempo necessario para ler ou escrever um bloco
de disco é determinado por 3 fatores

1. tempo de posicionamento
2. atraso de rotacao
3. tempo de transferéncia do dado
« Tempo de posicionamento domina
« (Checagem de erro é feita por controladores

‘Cemro
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Algoritmos de Escalonamento
de Braco de Disco (2)

Requisi¢cdes pendentes

Posigao inicial /\
\ 7
\ / \
\ J
X x| [X|x X x| |X
0 5 10 15 20 25 30 35 Cilindro
: é.
§
= Sequéncia de posicionamentos
| o
—\
Algoritmo de escalonamento de disco Posicionamento
Mais Curto Primeiro (SSF)
.Cen"o
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Algoritmos de Escalonamento
de Braco de Disco (3)

Posicgao inicial
\

\

X X XX X Xl IX
0 5 10 15 20 25 30 35 Cilindros

W de posicionamentos

—-— Tempo

—

O algoritmo do elevador para o escalonamento das
requisicoes do disco
‘Cemro
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Entrada/Saida

(Curiosidades)

v E/S em disco
« Gerenciamento de energia
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Gerenciamento de Energia (1)

Dispositivo Li et al. (1994) Lorch e Smith (1998) |

i

, ) Tecnologia mais avancada |

Monitor de video 68% » 39% |

Aumentojdo desempenho

CPU 12% » 18% |

i
Disco rigido 20% 12%
Modem 6%

Som _ _ _ - _ _ _ _2°/o “““““ |
' Memaria 0,5% 1%
Outros 22%

Consumo de energia de varias partes de um laptop

‘Cemro
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Gerenciamento de Energia (2):
O uso de zonas para iluminacao do
monitor de video

_____:______:___ Window 2 ||
I I
I I T

Window 1

I

N
____.i______i _________

| |
_____:______:___ Window 2 ||

I I

| |

(a) Janela 2 selecionada e nao se move.
(b) Janela 1 selecionada e se move para reduzir o
numero de zonas iluminadas.

‘Cemro y
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Gerenciamento de Energia (3)

1,00 1,00 |-
0.75 0,75
© T :
o o ;
g 050 s 050 -
o < :
W 9025 W 925 |
0 0 .
0 T/2 T 0 T/2
Tempo ——» Tempo ——-

(a) (b)

a. Execucao em velocidade maxima do
reldgio
b. Cortando a voltagem pela metade

—  corta a velocidade do relogio também pela
metade,

—  consumo de energia cai para 4 vezes
menos

‘Cemro
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Gerenciamento de Energia (4):
Impactos na Entrada/Saida

- Dizer aos programas para usar menos
energia
- pode significar experiéncias mais pobres para o
usuario

- Exemplos
- muda de saida colorida para preto e branco

- reconhecimento de fala com vocabulario
reduzido

- menos resolucao ou detalhe em uma imagem

' Centro
wlnformatlca
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Conclusoes: principios basicos
do software de E/S

- Subsistema de E/S é complexo dada a
diversidade de periféricos

- Padronizar ao maximo para reduzir numero
de rotinas

- Novos dispositivos nao alteram a visao do
usuario em relacao ao SO

- Organizado em camadas

‘Cemro y
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Para concluir...

SISTEMAS DISTRIBUIDOS




Sistema de Software

. E composto por uma sequéncia de
instrucoes, que € interpretada e executada
por um processador

Sistemas de Software (Aplicacées]

Infraestrutura de Software

Infraestrutura de Infraestrutura de
Hardware Comunicacao

‘Cemro
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Sistema de Software
Distribuido

. E composto por instrucdes concorrentes ou
paralelas, que sao interpretadas e
executadas por um ou mais processadores

- Por que distribuir?
@

“entro Gi
Informatica
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Por que distribuir?

Manutencao
Dividir para conquistar




Por que distribuir?

Acomodacao as capacidades das
maquinas disponiveis
Pode ser “impossivel” instalar e executar um
sistema de grande porte em uma unica maquina

INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE




Melhor desempenho e

Escalabilidade
Concorréencia, paralelismo

. Manutencao
- Dividir para conquistar
e Acomodacéo as capacidades das maquinas disponiveis
- Pode ser “impossivel” instalar e executar um sistema de grande porte em uma Unica maquina

‘Cenno

de Informatica
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Por que distribuir?

Tolerancia a falhas

Analogia-exemplo: pesquisas
na Guerra Fria ® Internet

Manutencao

- Dividir para conquistar
Acomodacao as capacidades das maquinas disponiveis

- Pode ser “impossivel” instalar e executar um sistema de grande porte em uma Unica maquina
Melhor desempenho e Escalabilidade

- Concorréncia, paralelismo




Evolucao

Processo
Sistema Operacional Maquina Abstrata
RAM CPU 1/0 Computador

Computacé@o Centralizada

‘Cemro
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Evolucao

Threads

Processos
Sistema Operacional Maquina Abstrata
RAM CPU /0 Computador

Concorréncia

‘Cemro
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Evolucao

Processos
Sistema Operacional Maquina Abstrata
RAM || CPU, |==s CPU, /0 Computador

Computagéo Paralela

(e comunicagéio entre processos (IPC) concorrentes/paralelos)
‘Cemro
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Evolucao

Sistema Operacional Sistema Operacional
RAM CPU /0O RAM CPU /O

Interface Interface

de Rede de Rede

Computagéo Distribulida

‘Cemro
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Tendéncias-chave

- O que move os Sistemas Distribuidos
hoje?
- Pervasividade das redes
- Computacao movel e ubiqua

- Importancia crescente de sistemas multimidia
(distribuidos)

- Sistemas distribuidos como utilidade (servico) -

Cloud Computing e seus modelos (laaS, PaaS,
SaaS)

- Principal motivacao: compartilhamento de
recursos

‘Cemro

de Informatica
~ e INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE



Compartilhamento de Recursos

Cliente °OO Servidor
- Passado magro gordo

- Presente

Cliente Servidor
(Par) (Par)

“Equilibrio” de recursos (compartilhamento mais “verdadeiro” e justo)

‘Cemro
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Arquitetura Cliente-Servidor

Service

Client A '

f\\ Con

Coulouris, Dollimore, Kindberg and Blair, Distributed Systems: Concepts and Design Edn. 5
© Pearson Education 2012

Um servico fornecido por multiplos servidores
‘Cemro ’
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O maior problema

K1Y L T Y

Mensagens se perdem, mdquinas param de funcionar,
discos corrompem dados...

Mas os sistemas (distribuidos) parecem funcionar a
maior parte do tempo: Google, Facebook, Amazon etc.

‘Cemro
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Como lidar com falhas?

Algums tecnicas:

. Replicacao

. Repeticao de tentativa
de comunicacao...

- A
Client Server
Send Msg. keeps a copy. set timer *
Timer Go R P  Rec M
Receive ACK. Delete Copy. Timer Off i@ Send ACK
...

entro |
~“lnformatlta
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Definicoes

“Um sisterna distribuido € aquele que faz vocé parar de ter o
trabalho realizado quando uma magquina da qual vocé nunca ouviu
falar falha’.

Leslie Lamport

Um sistema distribuido & aquele no qual
componentes localizados em uma rede de
computadores se comunicam e coordenam suas
acoes atraves da passagem (troca) de
mensagens

George Coulouris et al., 2012

‘Cemro
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Caracteristicas marcantes

. Concorréncia de componentes
- Falta de um relogio global
- Componentes falham de forma

independente - falha parcial

‘Cemro y
wlnformatlca
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Objetivos de um projeto de SD

- Eficiéncia - desempenho produtivo

- Robustez - resisténcia a falha

- Disponibilidade: o sistema esta no ar quando
preciso (instante de tempo)

- Confiabilidade: o sistema nao falha por um
longo periodo de tempo
- E quando falha, a falha nao provoca uma “catastrofe”

. Consisténcia - mesma visao de dados

‘Cemro
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Objetivo: Eficiéncia

Para o bem, baseado em paralelismo

Para o mal, DDoS... VITIMA

ATACANTE

‘Cemro

Informatica AGINTE AGENTE

G- r-r-g
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Sistemas multimidia
distribuidos

NETELIX

Sistema de
I’ecomenda(;gl -~ — My Instant Queue
() " My Recommendations - ** e —— = —
New Releases Super High Me Romance & Scarface
Last's Week Top Choices BIESELES
Browse Genres DONNIEBRASCO [ v >4 |
. Search e ! ~‘
Sistema de sl : o
IYELLOW
bancos de aithless JASPHALY
% % % ¥ %* %k Kk * %k Kk * k k
d ad 0s Donnie Brasco Faithless Yellow Asphalt Beaufort
\ﬁ#ﬂm&h]c
U \
/ \
. / \
Sistema de 1 ' I
busca \ I,
1
\ !
: Sistema de
Sistema de : Ooo
L streaming
autenticacao MM

‘Cemro
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Conceito-chave

- Distribuicao

- Comunicacao

HD demandam>» * Transparéncia

- Complexidade

- Heterogeneidade

‘Cemro
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Tipos de Transparéncia

Localizacao: esconde onde o recurso esta localizado
Acesso: operacoes idénticas para acesso local e remoto

Migracao: esconde que um recurso pode se mover para outra
localizacao

Relocacao: esconde que um recurso pode ser movido para
outra localizacao enquanto esta em uso

Concorréncia: compartilhamento de recursos sem
interferéncia entre processos concorrentes

Falha: esconde a falha e recuperacao de um recurso

Replicacao: esconde de usuarios ou programadores de
aplicacao a existéncia de réplicas de recursos

Localizacao + acesso = transparéncia de rede

‘Cemro
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Ultimas Datas Importantes

- 30/jun: 20. EE - Prova teorica

- 05/jul: 30. EE - Lista de concorréncia -
apresentacao no lab G5 (10-12h)

- 12/jul: Revisao de notas
- 14/jul: Prova Final

http://www.cin.ufpe.br/~cagf/if677/2017-1/slides/

N;lntormética
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Infra-estruturas de software para
Sistemas Distribuidos

. Sistemas Operacionais Distribuidos
. Sistemas Operacionais de Rede

- Middleware

. Centro
~d°lnformatlca
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Infra-estruturas para SDs:
diferencas de objetivos e
abstracoes

Machine A Machine B Machine C Machine.f Machins B Machine C

Distributed applications

Distributed applications

Distributed operating system services

Kernel Kernel Kernel Nesz\:\(/)irtl:(e(s)s
I I I Kernel
Network |
_________________ Network
=Sistemas homogpneos - e
“Transparéncia de distribuicéo | I": -Sistemas heterogéneos o
=Alto desempenhcp ted applications § -Transpa{renua de distribuicao e :
“Memoria compartilhada (Sonices [ comunicagao j
=Controle de conqorrenqa ' 'SEWICO$
l | [ = -Abertura
| e e

.Cen"o
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Middleware
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Necessidades: quem atende
o que?

Machine A Machine B Machine C B Logica do negocio
| | | | L e’

Distributed applications - Integracao de Sistemas
s — o Heterogéneos
_ _ - Interoperabilidade destes
Middleware services sistemas
N - Portabilidade
Network OS Network OS Network OS -
services services services : -
\§ | @ Comunicacgao
Kernel Kernel Kernel .
Uso e geréncia de recursos de
hardware:
CPU
Network Merméri
emaornria
l/0
*Centro
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Middleware: definicao

um conjunto reusavel, expansivel de servicos e
funcoes ...

gue sao comumente necessarios por parte de
varias aplicacoes distribuidas ...

para funcionarem bem em um ambiente de rede

‘Cenno

de Informatica
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Infra-Estrutura de SW para SDs

Middleware: Arquitetura Basica em Camadas

Middleware: colecdo de servicos Ap"caaoc ". > Apllacaos

(servicos de middleware) fornecidos Dominics, Dominio: Hominio:
através de interfaces padrdes (APIs) — Salde % | | Financeiro | | Multimidia
visao “unificada” de redes e engenharia S@yvigos Especifigds

de software, respectivamente %l a

+ formado sobre camadas de infra- Nomes — Segdranca  gjjppg  =ee
estrutura Servigos Cgmuns

modelqs dci programagao, onde a Stub Skeleton
comunlcggalo_e abstraida, por ex. — ORB Barramento de Comunicacio

abstrai as peculiaridades dos sistemas
operacionais, encapsulando e
melhorando os mecanismos de
concorréncia, por ex. — ex. JVM

Infra-estrutura

‘Centro
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Middleware “Tradicional”

. Message-Oriented Middleware (MOM)
- Transaction Processing Monitors (TPMON)

- Forte associacao com acesso distribuido a BD
- Propriedades “ACID”

. Remote Procedure Calls (RPC)
- Object-Oriented Middleware (ORB, ...)

. Centro
wlnformatlca
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/I quase Java....
class HelloWorld {
// método local
public void sayHello() {
print("Hello World!");
}

/[ programa principal
public static void main(String[] args
new HelloWorld().sayHello();

—

public class HelloWorld {
public HelloWorld ( String name ) {
Naming.rebind( name, this );
}
// método remoto
public String sayHello () {
return "Hello World!";

}
public class HelloWorldServer {

public static void main (Stringl[]
HelloWorld object =

args)

new HelloWorld(

{
"Hello"

);

public class HelloWorldClient {

public static void main (Stringl[]
// conexdo
HelloWorld hello_ server =
// chamada remota
print ( hello_server.sayHello ()

args) |

(HelloWorld)Naming.

lookup ("rmi://hostB/Hello") ;

)

INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE




Comunicac¢ao forma o cora¢do de um sistema distribuido

Uma abstracao de comunicagao se encontra em RPC, que
permite que clientes facgam chamadas remotas em servidores

O pacote RPC envolve o uso de timeout/retry e
acknowledgment (ACK) para entregar um servigo que se
assemelha a uma chamada de procedimento local

‘Cemro

wlnforma'tica
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Chamada de Procedimentos
Remotos

- Remote Procedure Call (RPC)

- Ideal: programar um sistema distribuido
como se fosse centralizado

- RPC objetiva permitir chamada de
procedimento remoto como se fosse local,
ocultando entrada/saida de mensagens

. Centro
~:Informatlca
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RPC: processamento de
interface

Objetivo: integracao - Stubs (no cliente e no
dos mecanismos de servidor):
RPC com os programas transparéncia de
cliente e servidor acesso
escritOS em uma - tratamento de algumas excecodes
. no local
linguagem de - marshalling
prog ramagéo - unmarshalling
convencional
C S
stu stu
- rede
Centro
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Chamadas e mensagens em RPC

Maquina do Cliente

Maquina do Servidor

2
empacota
parametros

desempacota

resultados
10

desempacota| 5
N ~~ 6
parametros servidor

empacota ‘/7

resultados
8

Kernel

Kernel

‘Cemro y
~;lnformatlca

transporte de mensagens
via rede
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RPC: ligacao
(antes da comunicacao...)

- O mecanismo possui um binder para
resolucao de nomes, permitindo

- Ligacao dinamica

- Transparéncia de localizacao

‘Cemro y
~d°lm‘ormatlca
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Ligacao Dinamica e Nomes

Nomes podem ser a solucao, mas na realidade os
enderecos fisicos € que sao necessarios...

Dai, faz-se necessario mapear nomes em enderecos...
COmo servico

Geralmente, algum agente intermediario tem este papel
especifico de resolvedor de nomes Por favor registre

que estou em z.

Onde Esta em
esta B?

Por favor registre
que estou em t.

Um servidor de nomes

‘Cemro
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amm INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE



Computacao Distribuida

Conclusoes
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Caracteristicas marcantes

. Concorréncia de componentes -
possibilidade de paralelismo

. Compartilhamento de recursos

- Componentes falham de forma

independente - falha parcial

‘Cemro y
~d°lm‘ormatlca
NEREEES INFRA-ESTRUTURA DE SOFTWARE



Sistemas Distribuidos

Muito mais do que comunicacao entre processos

E preciso abstracdes (servicos) para, entre outros:
- Ligacao (por nome, e nao por endereco)

- Seguranca

- Controle de transacoes distribuidas

- Sincronizacao de reldgios

E preciso ter infra-estrutura de software

- Middleware (ex. RPC, RMI) - sobre SOR
- SOD (ex. Chorus)

‘Cemro
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Ultimas Datas Importantes

- 30/jun: 20. EE - Prova teorica

- 05/jul: 30. EE - Lista de concorréncia -
apresentacao no lab G5 (10-12h)

- 12/jul: Revisao de notas
- 14/jul: Prova Final

http://www.cin.ufpe.br/~cagf/if677/2017-1/slides/
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