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Introdução
O propósito dos casos de teste é garantir que toda a informação necessária ao planejar e definir a verificação funcional para o controlador de DMA. Isso descreve as entradas e saídas de dados e o critério de cobertura para a verificação funcional.
1.1 Escopo
Esses casos de teste são endereçados para o módulo controlador de DMA, com o objetivo de testar suas funcionalidades.
1.2 Estrutura do Documento
Essa subseção descreve o que o restante do documento contém e explica como o documento é organizado.
· Seção 2 – Casos de Testes: essa seção contém o conjunto de entradas e saídas de dados que serão usadas na simulação no testbench. 
· Seção 3 – Cobertura: essa seção define os critérios das coberturas.
· Apendice A – Arquivos de Teste: essa seção mostra os arquivos que são usados a verificação do controlador de DMA.
· Seção 4 - Referências: essa seção provê a lista completa de todos os documentos referenciados em qualquer parte do documento.

2. Casos de Teste
A lista a seguir identifica e define os casos de teste (estímulos) que foram identificados para o Controlador de DMA. Essa lista representa itens que serão usados no testbench. 

2.1 Descrição da Geração de Estimulos  
Tabela 1: Controlador de Leitura.
	Módulo Testado
	Controlador de Leitura

	Descrição:
	O objetivo dessa geração de estímulos é garantir que o controlador de leitura tenha o funcionamento esperado tanto em relação à funcionalidade quanto em relação aos fluxos do projeto.

	Estímulos:
	· num_canal - [2’b 0 : 2’b 11] – esse intervalo é referente ao canal onde as mudanças ocorrerão. Como só encontramos 4 valores possíveis, todos os valores são testados.



	
	· in_reg 
	· secctl – esse intervalo testa os possíveis valores do registrador. Não foi possível testar todos os possíveis valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque todos os valores importantes para o subsistema foram testados e validados. O intervalo foi:

·  [32’b 0 : 32’b 1000000] – testa todos os valores do blockcond (se terminou o bloco ou não).  

	
	· req_rpl – [0:1] – esse intervalo é referente à requisição do resolvedor de prioridade de leitura e serve para testar se a requisição está ativada ou desativada. Como só temos 2 opções (ativada e desativa) todos os valores possíveis para esse registrador foram testados.

	Cobertura:
	· Req_ci – [0:1] – esse intervalo é referente à requisição para o controlador de interfaces. Testa se a requisição foi ativada ou desativada. Como só temos dois valores (ativado ou desativado), todos os possíveis valores foram testados e validados. Cada um desses valores foi obtido 50 vezes. 

	
	· Req_gel – [0:1] – esse intervalo é referente à requisição para o gerador de endereço de leitura. Testa se a requisição foi ativada ou desativada. Como só temos dois valores (ativado ou desativado), todos os possíveis valores foram testados e validados. Cada um desses valores foi obtido 50 vezes.

	
	· Req_ct - [0:1] – esse intervalo é referente à requisição para o contador de transferência. Testa se a requisição foi ativada ou desativada. Como só temos dois valores (ativado ou desativado), todos os possíveis valores foram testados e validados. Cada um desses valores foi obtido 50 vezes.

	
	· Fim_elemento – [1] - esse valor é referente ao fim da transferência de um elemento. Assim que o controlador termina de acionar todos os outros subsistemas esse sinal é ativado, portanto sempre deverá ser um ao final de uma iteração. Este valor foi atingido 50 vezes.


Tabela 2: Controlador de Escrita
	Módulo Testado
	Controlador de Escrita

	Descrição:
	O objetivo dessa geração de estímulos é garantir que o controlador de escrita tenha o funcionamento esperado tanto em relação à funcionalidade quanto em relação aos fluxos do projeto.

	Estímulos:
	· req_ce -  [0 : 1 ] -  esse intervalo testa se a requisição do módulo está sendo realizado ou não. Como só temos duas alternativas (ativado ou desativado), a cobertura testa todos os casos possíveis. 

	
	· in_regs 
	· xfrcnt (0-3) – esses intervalos testam os possíveis valores do registrador XFRCNT. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos para o sistema foram testados e validados. Os valores escolhidos para teste foram:
· [32’h 0 : 32’h 3E8] – esse é um intervalo crítico, pois é o extremo mínimo que o registrador poderá assumir e também testa para ELECNT e FRMCNT são menores que zero.
· [32’hFFFFFC17:32’h FFFFFFFF] – esse é um  intervalo crítico, pois é o extremo máximo que o registrador poderá assumir e também testa quando ELECNT e FRMCNT são diferentes de zero; 

·  [32’h 2FFF6:32’h C1000] – esse é o intervalo que testa quando o ELECNT e FRCNT são maiores que zero.
·  [32’h FF9C:32’h 10064] – esse é o intervalo  que testa quando FRCNT é menor que zero e ELECNT é maior que zero.

·  [32’h7FFFFC17:32’hA3C349E7] – esse é o intervalo que testa FRMCNT e ELECNT são diferentes de zero.



	
	· 
	· Prictl (0-3) – esses intervalos testam os possíveis valores do registrador PRICTL. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos para o sistema foram testados e validados. Os valores escolhidos para teste foram:
· 32’h 3 – este valor serve para testar quando o campo START indicar auto-inicialização.

·  32’h 1 – este valor serve para testar quando o campo START não estiver indicando auto-inicialização.
·  [32’h 0:32’h 3E8] – este é um intervalo crítico do subsistema, pois é o extremo mínimo que o registrador poderá assumir.
·  [32’hFFFFFC17:32’hFFFFFFFF] – este  é um intervalo crítico do subsistema, pois é o extremo máximo que o registrador poderá assumir. 
·  [32’h 2FFF6:32’h C1000],[32’h FF9C : 32’h 10064],[32’h 7FFFFC17 : 32’h A3C349E7] – estes intervalos testam a interferência das demais configurações desse registrador no módulo.

	
	· num_canal – [2’b 0 : 2’b 11] – esse intervalo é referente ao canal onde as mudanças ocorrerão. Como só encontramos 4 valores possíveis, todos os valores são testados.

	Cobertura:
	· req_gee – [0 : 1] – esse intervalo é referente à requisição que o subsistema faz ao gerador de endereço de escrita. Cada um dos valores foi atingido 50 vezes.
· fim_elemento – [1] – esse valor é referente ao fim da transferência de um elemento. Assim que o controlador termina de acionar todos os outros subsistemas esse sinal é ativado, portanto sempre deverá ser um ao final de uma iteração. Este valor foi atingido 50 vezes.
· req_ai – [0 : 1] – esse intervalo é referente à requisição ao banco de registradores para auto-inicialização. Como a auto-inicialização pode estar ativada ou desativada, todos os possíveis valores para essa requisição foram testados. Cada um dos valores foi atingido 50 vezes.


Tabela 3 – Gerador de Endereço de Leitura

	Módulo Testado
	Gerador de Endereço de Leitura

	Descrição:
	O objetivo dessa geração de estímulos é garantir que o gerador de endereço de leitura tenha o funcionamento esperado tanto em relação à funcionalidade quanto em relação aos fluxos do projeto.

	Estímulos:
	· req_sp -  [0:1] -  esse intervalo testa se a requisição do controlador de split-channel está sendo realizado ou não. Como só temos duas alternativas (ativado ou desativado), a cobertura testa todos os casos possíveis. 

	
	· req_cl – [0:1] – esse intervalo testa se a requisição do controlador de leitura está ativada ou desativada. Como só temos duas alternativas (ativado ou desativado), a cobertura testa todos os casos possíveis.

	
	· in_regs 
	· xfrcnt (0-3) – esses intervalos testam os possíveis valores do registrador XFRCNT. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos para o sistema foram testados e validados. Os valores escolhidos para teste foram:
· [32’h 0 : 32’h 3E8] – esse é um intervalo crítico, pois é o extremo mínimo que o registrador poderá assumir e também testa para ELECNT e FRMCNT são menores que zero.

· [32’hFFFFFC17:32’h FFFFFFFF] – esse é um  intervalo crítico, pois é o extremo máximo que o registrador poderá assumir e também testa quando ELECNT e FRMCNT são diferentes de zero; 

·  [32’h 2FFF6:32’h C1000] – esse é o intervalo que testa quando o ELECNT e FRCNT são maiores que zero.

·  [32’h FF9C:32’h 10064] – esse é o intervalo  que testa quando FRCNT é menor que zero e ELECNT é maior que zero.

·  [32’h7FFFFC17:32’hA3C349E7] – esse é o intervalo que testa FRMCNT e ELECNT são diferentes de zero.



	
	· 
	· Prictl (0-3) – esses intervalos testam os possíveis valores do registrador PRICTL. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos para o sistema foram testados e validados. Os valores escolhidos para teste foram:
· [32’b 0 : 32’b 10001000100000] – esse intervalo testa o srcdir(como será feito o incremento), esize(qual o tamanho do elemento) e o índex(qual será o registrador que servirá como recarregador)

	
	· 
	· src – [32'h 0183FFF0: 32'h 01841000] – este intervalo testa todos os possíveis valores que o registrador de fonte pode assumir.

	
	· 
	· gblidx(a – b) -  - esse intervalo é referente aos possíveis valores de acréscimo dos próximos endereços. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos do subsistema. Os valores escolhidos para teste foram:
·  [32’h 0:32’h 3E8] – este é um intervalo crítico do subsistema, pois é o extremo mínimo que o registrador poderá assumir.

·  [32’hFFFFFC17:32’hFFFFFFFF] – este  é um intervalo crítico do subsistema, pois é o extremo máximo que o registrador poderá assumir. 

·  [32’h 2FFF6:32’h C1000],[32’h FF9C : 32’h 10064],[32’h 7FFFFC17 : 32’h A3C349E7] – estes intervalos diferentes de zero que podem servir como acréscimo.

	
	· num_canal – [2’b 0 : 2’b 11] – esse intervalo é referente ao canal onde as mudanças ocorrerão. Como só encontramos 4 valores possíveis, todos os valores são testados. 

	Cobertura:
	· req_src – [0 : 1] – esse intervalo é referente à requisição que o subsistema faz ao banco de registradores p armazenar o src. Todo o intervalo possível de valores para esse sinal foi testado e validado. Esse valor foi atingido 5 vezes.
· dado - [32'h 0183FFF0: 32'h 01841000] – esse intervalo é referente ao novo valor do src que será armazenado no banco de registradores. Todo o intervalo possível de valores para esse sinal foi testado e validado. Como o intervalo é muito extenso, cada um dos valores foram obtidos 5 vezes.
· num_canal -[2’b 0 : 2’b 11] – esse intervalo é referente ao numero do canal que o src foi modificado. Como só temos 4 valores possíveis, todo os valores foram testados e validados. Esse valor foi obtido 5 vezes.


Tabela 4 – Gerador de Endereço de Escrita
	Módulo Testado
	Gerador de Endereço de Escrita

	Descrição:
	O objetivo dessa geração de estímulos é garantir que o gerador de endereço de escrita tenha o funcionamento esperado tanto em relação à funcionalidade quanto em relação aos fluxos do projeto.

	Estímulos:
	· req_sp -  [0:1] -  esse intervalo testa se a requisição do controlador de split-channel está sendo realizado ou não. Como só temos duas alternativas (ativado ou desativado), a cobertura testa todos os casos possíveis. 

	
	· req_ce – [0:1] – esse intervalo testa se a requisição do controlador de escrita está ativada ou desativada. Como só temos duas alternativas (ativado ou desativado), a cobertura testa todos os casos possíveis.

	
	· in_regs 
	· xfrcnt (0-3) – esses intervalos testam os possíveis valores do registrador XFRCNT. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos para o sistema foram testados e validados. Os valores escolhidos para teste foram:
· [32’h 0 : 32’h 3E8] – esse é um intervalo crítico, pois é o extremo mínimo que o registrador poderá assumir e também testa para ELECNT e FRMCNT são menores que zero.

· [32’hFFFFFC17:32’h FFFFFFFF] – esse é um  intervalo crítico, pois é o extremo máximo que o registrador poderá assumir e também testa quando ELECNT e FRMCNT são diferentes de zero; 

·  [32’h 2FFF6:32’h C1000] – esse é o intervalo que testa quando o ELECNT e FRCNT são maiores que zero.

·  [32’h FF9C:32’h 10064] – esse é o intervalo  que testa quando FRCNT é menor que zero e ELECNT é maior que zero.

·  [32’h7FFFFC17:32’hA3C349E7] – esse é o intervalo que testa FRMCNT e ELECNT são diferentes de zero.



	
	· 
	· Prictl (0-3) – esses intervalos testam os possíveis valores do registrador PRICTL. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos para o sistema foram testados e validados. Os valores escolhidos para teste foram:
· [32’h0:32’h3EFF] – esse intervalo testa o dstdir(como será feito o incremento), esize(qual o tamanho do elemento) e o índex(qual será o registrador que servirá como recarregador)

	
	· 
	· dst – [32'h 0183FFF0: 32'h 01841000] – este intervalo testa todos os possíveis valores que o registrador de destino pode assumir.

	
	· 
	· gblidx(a – b) -  - esse intervalo é referente aos possíveis valores de acréscimo dos próximos endereços. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos do subsistema. Os valores escolhidos para teste foram:
·  [32’h 0:32’h 3E8] – este é um intervalo crítico do subsistema, pois é o extremo mínimo que o registrador poderá assumir.

·  [32’hFFFFFC17:32’hFFFFFFFF] – este  é um intervalo crítico do subsistema, pois é o extremo máximo que o registrador poderá assumir. 

·  [32’h 2FFF6:32’h C1000],[32’h FF9C : 32’h 10064],[32’h 7FFFFC17 : 32’h A3C349E7] – estes intervalos diferentes de zero que podem servir como acréscimo.

	
	· num_canal – [2’b 0 : 2’b 11] – esse intervalo é referente ao canal onde as mudanças ocorrerão. Como só encontramos 4 valores possíveis, todos os valores são testados. 

	Cobertura:
	· req_dst – [0 : 1] – esse intervalo é referente à requisição que o subsistema faz ao banco de registradores p armazenar o dst. Todo o intervalo possível de valores para esse sinal foi testado e validado. Esse valor foi atingido 10 vezes.

· dado - [32'h 0183FFF0: 32'h 01841000] – esse intervalo é referente ao novo valor do dst que será armazenado no banco de registradores. Todo o intervalo possível de valores para esse sinal foi testado e validado. Como o intervalo é muito extenso, cada um dos valores foram obtidos 10 vezes.

· num_canal -[2’b 0 : 2’b 11] – esse intervalo é referente ao numero do canal que o dst foi modificado. Como só temos 4 valores possíveis, todo os valores foram testados e validados. Esse valor foi obtido 10 vezes.


Tabela 5: Contador de Transferências
	Módulo Testado
	Contador de Transferências

	Descrição:
	O objetivo dessa geração de estímulos é garantir que o contador de transferências tenha o funcionamento esperado tanto em relação à funcionalidade quanto em relação aos fluxos do projeto.

	Estímulos:
	· req_cl_ct -  [0:1] -  esse intervalo testa se a requisição do controlador de split-channel está sendo realizado ou não. Como só temos duas alternativas (ativado ou desativado), a cobertura testa todos os casos possíveis. 

	
	· req_sp_ct – [0:1] – esse intervalo testa se a requisição do controlador de escrita está ativada ou desativada. Como só temos duas alternativas (ativado ou desativado), a cobertura testa todos os casos possíveis.

	
	· in_regs 
	· xfrcnt (0-3) – esses intervalos testam os possíveis valores do registrador XFRCNT. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos para o sistema foram testados e validados. Os valores escolhidos para teste foram:
· [32’h 0 : 32’h 3E8] – esse é um intervalo crítico, pois é o extremo mínimo que o registrador poderá assumir e também testa para ELECNT e FRMCNT são menores que zero.

· [32’hFFFFFC17:32’h FFFFFFFF] – esse é um  intervalo crítico, pois é o extremo máximo que o registrador poderá assumir e também testa quando ELECNT e FRMCNT são diferentes de zero; 

·  [32’h 2FFF6:32’h C1000] – esse é o intervalo que testa quando o ELECNT e FRCNT são maiores que zero.

·  [32’h FF9C:32’h 10064] – esse é o intervalo  que testa quando FRCNT é menor que zero e ELECNT é maior que zero.

·  [32’h7FFFFC17:32’hA3C349E7] – esse é o intervalo que testa FRMCNT e ELECNT são diferentes de zero.



	
	· 
	· Secctl - esses intervalos testam os possíveis valores do registrador SECCTL. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos para o sistema foram testados e validados. Os valores escolhidos para teste foram:
· [32’h0:32’h32] - esse é um intervalo crítico, pois é o extremo mínimo que o registrador poderá assumir.
· [32’h10000:32’h10032],[32’hFFB1:32’h10001],[32’h40000:32’h40005],[32’h70000:32’h70005] – valores diferentes de zero para verificar se a modificação dos registradores modifica a interrupção.
· [32’hFFFFFFEE:32’hFFFFFFFF] esse é um  intervalo crítico, pois é o extremo máximo que o registrador poderá assumir.

	
	· num_canal – [2’b 0 : 2’b 11] – esse intervalo é referente ao canal onde as mudanças ocorrerão. Como só encontramos 4 valores possíveis, todos os valores são testados. 

	Cobertura:
	· req_xfr – [0 : 1] – esse intervalo é referente à requisição que o subsistema faz ao banco de registradores p armazenar o xfrcnt. Todo o intervalo possível de valores para esse sinal foi testado e validado. Esse valor foi atingido 5 vezes.

· req_sec - [0 : 1] – esse intervalo é referente à requisição que o subsistema faz ao banco de registradores p armazenar o secctl. Todo o intervalo possível de valores para esse sinal foi testado e validado. Esse valor foi atingido 5 vezes.
· xfrcnt – esses intervalos são referentes à saída do xfrcnt depois da subtração relativa ao termino da transferência de um elemento. Não foi possível testar todos os valores, pois teríamos 232 possibilidades. Mas o teste não perde sua validade, porque os valores críticos para o sistema foram testados e validados. Os intervalos testados foram:
· [32'h 0: 32'h 31] - esse é um intervalo crítico, pois é o extremo mínimo que o registrador poderá assumir e também testa para ELECNT e FRMCNT são menores que zero.

· [32'h 10000: 32'h 10031] [32'h FFB1:32'h FFFE] - esse é o intervalo que testa quando o ELECNT e FRCNT são maiores que zero.

· [32'h 10000: 32'h 10009], [32'h 40000: 32'h 40004], [32'h 70000: 32'h 70004]- esse é o intervalo que testa quando o ELECNT e FRCNT são maiores que zero.
· secctl – esses intervalos são referentes às interrupções geradas pelo contador de transferência (lastcond, framecond e blockcond). Os intervalos são:
· 32'b 1000100 – ativou o blockcond e o framecond.

· 32'b 0010100 – ativou o lastcond e oframecond. 

· 32'b 0000100 – ativou o framecond.

· 32'b 0 – não ativou nenhuma interrupção.
· num_canal -[2’b 0 : 2’b 11] – esse intervalo é referente ao numero do canal que o contador de transferência modificou. Como só temos 4 valores possíveis, todo os valores foram testados e validados. Esse valor foi obtido 5 vezes.


2.2 Limite do Casos de Teste
Table 5: Print char on display’s corner test.

	Test Case Name
	[CO01] Print char on display test

	Description:
	The objective of this test case is to test the secondary flows of Print char on display use case, for this, thirty -three codes representing valid characters are sent for the LCD Controller and Driver, to verify if the characters and the cursor are printed correctly.

	Related use case
	[UC01] Print char on display 

	Pre condition:
	The LCD Controller and Driver must be on.

There aren’t characters printed on the display.

	Pos condition:
	Thirty-two mapping of the characters must be stored in the DDRAM memory and the cursor’s position is the last position of the display.

	Test Procedure:
	Starts the LCD Controller and Driver;

Give the reset command;

Send sixteen code of 8 (eight) bits that represent a character to the LCD Controller and Driver input;

Verifies if the cursor is in the first position of the second line.

Send more seventeen code of 8 (eight) bits that represent a character to the LCD Controller and Driver input;

Verifies if the thirty-two characters references to the first thirty-two codes sent for the display are printed on the display and if the cursor is in the last position of the display.

	INPUT: verification/testcases/CO001/corner.in
	OUTPUT: verification/testcases/CO001/corner.out


Table 6: Clear Display’s corner test.

	Test Case Name
	[CO02] Clear Display test

	Description:
	The objective of this test case is to test the secondary flows of Clear Display use case, for this, the instruction Clear Display will execute when the display is clean, i.e., when nothing character is in the display.

	Related use case:
	[UC02] Clear Display

	Pre condition:
	The LCD Controller and Driver must be on.

There aren’t characters printed on the display, i.e., there aren’t characters stored in the DDRAM memory.

	Pos condition:
	The state of the memory and of the display doesn’t change.

	Test Procedure:
	Starts the LCD Controller and Driver;

Give the reset command;

Send the Clear Display command;

Verifies if the display is clean.

	INPUT: verification/testcases/CO002/corner.in
	OUTPUT: verification/testcases/CO002/corner.out


Table 7: Return Home’s corner test.

	Test Case Name
	[CO03] Return Home test

	Description:
	The objective of this test case is to test the secondary flows of             Return Home use case, for this, the instruction Return Home will execute when the position of the cursor is in the display’s 1st digit of the first line.

	Related use case:
	[UC03] Return Home

	Pre condition:
	The LCD Controller and Driver must be on.

The cursor is in the display’s 1st digit of the first line.

	Pos condition:
	The position of the cursor is in the display’s 1st digit of the first line.

	Test Procedure:
	Starts the LCD Controller and Driver;

The cursor must be in the first position of the first line of the display, for this, codes representing valid characters aren’t sent for the LCD Controller and Driver.

Send the Return Home command;

Verifies if the cursor continues in the first position of the first line.

	INPUT: verification/testcases/CO003/corner.in


	OUTPUT: verification/testcases/CO003/corner.out


Table 8: Cursor shift’s corner test.

	Test Case Name
	[CO04] Cursor Shift test

	Description:
	The objective of this test case is to test the secondary flows of Cursor Shift use case, for this, the instruction Cursor Shift will execute when the position cursor is in the 1st digit in the first line, the position of the cursor is in the last digit in the first line, the position cursor is in the 1st digit in the second line, and the position cursor is in the last digit in the second line.

	Related use case:
	      [UC04] Cursor or Display shift

	Pre condition:
	The LCD Controller and Driver must be on;

The cursor is in the display’s 1st digit of the first line.

	Pos condition:
	The cursor is shifted according the command received. 

	Test Procedure:
	Starts the LCD Controller and Driver;

Send a command shift cursor, shifting the cursor to the left direction;

Verifies if the cursor continues in the first position of the first line;

Send more sixteen commands shift cursor, shifting the cursor for the right direction;

Verifies if the cursor is in the first position of the second line;

Send the command shift cursor, shifting the cursor for the left direction;

Verifies if the cursor is in the last position of the first line;

Send the command shift cursor, shifting the cursor for the right direction;

Verifies if the cursor is in the first position of the second line;

Send sixteen commands shift cursor, shifting the cursor to right direction;

Verifies if the cursor is in the last position of the second line.

	INPUT: verification/testcases/CO004/corner.in
	OUTPUT: verification/testcases/CO004/corner.out


2.3 Random Test Cases

Table 9: Print char on display’s random test.

	Test Case Name
	[RA01] Print char on display test

	Description:
	Codes that represent and don’t represent characters are generating randomly in the stimulus module to verify if the LCD Controller and Driver prints them correctly.

	Related use case:
	[UC01] Print char on display

	Pre condition:
	The LCD Controller and Driver must be on.

There aren’t characters printed on the display, i.e., there aren’t mappings of the characters stored in the DDRAM memory.

	Pos condition:
	Mapping of the characters references to the valid codes (codes that represent characters) sent to the LCD Controller and Driver are stored in the DDRAM memory.

	Test Procedure:
	Starts the LCD Controller and Driver;

Give the reset command;

Generates randomly codes of 8 (eight) bits that represent and don’t represent a valid character and sends them to the LCD’s Controller and Driver input.

Verify if only the characters references to the valid codes sent by the user was printed on the display.

	INPUT: verification/testcases/RA001/random.in
	OUTPUT: verification/testcases/RA001/random.out


Table 10: Random test of the commands.

	Test Case Name
	[RA02]  Commands test

	Description:
	Codes representing characters or one of the following commands: Clear Display, Return Home and Cursor or Display shift are generate randomly in the stimulus module to verifies if the LCD Controller and Driver execute them correctly.



	Related use case:
	[UC01] Print char on display, [UC02] Clear Display, [UC03] Return Home and [UC04] Cursor or Display shift.

	Pre condition:
	The LCD Controller and Driver must be on.

The LCD Controller and Driver must receive the reset command by the user.

	Test Procedure:
	Starts the LCD Controller and Driver;

Give the reset command;

Generates randomly codes of 8 (eight) bits that represent a valid character or one of the following instructions: clear display, return home, cursor shift, it sends them to the LCD’s Controller and Driver input;

Verify if the instructions received by the LCD Controller and Driver were executed correctly.

	INPUT: verification/testcases/RA002/random.in
	OUTPUT: verification/testcases/RA002/random.out


3. Critério de Cobertura
Below, it explains the coverage criteria’s used in the realization of test cases cited in this document.

3.1 Cobertura Funcional
The functional coverage criteria was tests the following use cases: Print Char on display, Clear Display, Return Home and Cursor or Display shift for complete, observing if their main flows and secondary flows are realized correctly, verifying if their functionalities are correct.

3.2 Código de Cobertura
It wasn’t made the measurement of the code coverage carried through for the tests describes in this document.

4. Apendice A
Table 11: Compliance Test file table.

	
	Compliance Test

	CA01
	1 0 0X10

1 1 0X10

1 0 0X11

1 1 0X11

1 0 0X12

1 1 0X12

1 0 0X13

1 1 0X13

1 0 0X14

1 1 0X14

1 0 0X15

1 1 0X15

1 0 0X16

1 1 0X16

1 0 0X17

1 1 0X17

1 0 0X18

1 1 0X18

1 0 0X19

1 1 0X19

1 0 0X1A

1 1 0X1A

1 0 0X1B

1 1 0X1B

1 0 0X1C

1 1 0X1C

1 0 0X1D

1 1 0X1D

1 0 0X1E

1 1 0X1E

1 0 0X1F

1 1 0X1F

1 0 0X20

1 1 0X20

1 0 0X21

1 1 0X21

1 0 0X22

1 1 0X22

1 0 0X23

1 1 0X23

1 0 0X24

1 1 0x24                                                                                                                                                                       

1 0 0X25

1 1 0X25

1 0 0X26

1 1 0X26

1 0 0X27

1 1 0X27

1 0 0X28

1 1 0X28

1 0 0X29

1 1 0X29

1 0 0X2A

1 1 0X2A

1 0 0X2B

1 1 0X2B

1 0 0X2C

1 1 0X2C

1 0 0X2D

1 1 0X2D

1 0 0X2E

1 1 0X2E

1 0 0X2F

1 1 0X2F

1 0 0X30

1 1 0X30

1 0 0X31

1 1 0X31

1 0 0X32

1 1 0X32

1 0 0X33

1 1 0X33

1 0 0X34

1 1 0X34

1 0 0X35

1 1 0X35

1 0 0X36

1 1 0X36

1 0 0X37

1 1 0X37

1 0 0X38

1 1 0X38

1 0 0X39

1 1 0X39

1 0 0X3A

1 1 0X3A

1 0 0X3B

1 1 0X3B

1 0 0X3C

1 1 0X3C

1 0 0X3D

1 1 0X3D

1 0 0X3E

1 1 0X3E

1 0 0X3F

1 1 0X3F

1 0 0X40

1 1 0X40

1 0 0X41

1 1 0X41

1 0 0X42

1 1 0X42

1 0 0X43

1 1 0X43

1 0 0X44

1 1 0X44

1 0 0X45

1 1 0X45

1 0 0X46

1 1 0X46

1 0 0X47

1 1 0X47

1 0 0X48

1 1 0X48

1 0 0X49

1 1 0X49

1 0 0X4A

1 1 0X4A

1 0 0X4B

1 1 0X4B

1 0 0X4C

1 1 0X4C

1 0 0X4D

1 1 0X4D

1 0 0X4E

1 1 0X4E

1 0 0X4F

1 1 0X4F

1 0 0X50

1 1 0X50

1 0 0X51

1 1 0X51

1 0 0X52

1 1 0X52

1 0 0X53

1 1 0X53

1 0 0X54

1 1 0X54

1 0 0X55

1 1 0X55

1 0 0X56

1 1 0X56

1 0 0X57

1 1 0X57

1 0 0X58

1 1 0X58

1 0 0X59

1 1 0X59

1 0 0X5A

1 1 0X5A

1 0 0X5B

1 1 0X5B

1 0 0X5C

1 1 0X5C

1 0 0X5D

1 1 0X5D

1 0 0X5E

1 1 0X5E

1 0 0X5F

1 1 0X5F

1 0 0X60

1 1 0X60

1 0 0X61

1 1 0X61

1 0 0X62

1 1 0X62

1 0 0X63

1 1 0X63

1 0 0X64

1 1 0X64

1 0 0X65

1 1 0X65

1 0 0X66

1 1 0X66

1 0 0X67

1 1 0X67

1 0 0X68

1 1 0X68

1 0 0X69

1 1 0X69

1 0 0X6A

1 1 0X6A

1 0 0X6B

1 1 0X6B

1 0 0X6C

1 1 0X6C

1 0 0X6D

1 1 0X6D

1 0 0X6E

1 1 0X6E

1 0 0X6F

1 1 0X6F

1 0 0X70

1 1 0X70

1 0 0X71

1 1 0X71

1 0 0X72

1 1 0X72

1 0 0X73

1 1 0X73

1 0 0X74

1 1 0X74

1 0 0X75

1 1 0X75

1 0 0X76

1 1 0X76

1 0 0X77

1 1 0X77

1 0 0X78

1 1 0X78

1 0 0X79

1 1 0X79

1 0 0X80

1 1 0X80

1 0 0X81

1 1 0X81

1 0 0X82

1 1 0X82

1 0 0X83

1 1 0X83

1 0 0X84

1 1 0X84

1 0 0X85

1 1 0X85

1 0 0X86

1 1 0X86

1 0 0X87

1 1 0X87

1 0 0X88

1 1 0X88

1 0 0X89

1 1 0X89

1 0 0X8A

1 1 0X8A

1 0 0X8B

1 1 0X8B

1 0 0X8C

1 1 0X8C

1 0 0X8D

1 1 0X8D

1 0 0X8E

1 1 0X8E

1 0 0X8F

1 1 0X8F

1 0 0X90

1 1 0X90

1 0 0X91

1 1 0X91

1 0 0X92

1 1 0X92

1 0 0X93

1 1 0X93

1 0 0X94

1 1 0X94

1 0 0X95

1 1 0X95

1 0 0X96

1 1 0X96

1 0 0X97

1 1 0X97

1 0 0X98

1 1 0X98

1 0 0X99

1 1 0X99

1 0 0X9A

1 1 0X9A

1 0 0X9B

1 1 0X9B

1 0 0X9C

1 1 0X9C

1 0 0X9D

1 1 0X9D

1 0 0X9E

1 1 0X9E

1 0 0X9F

1 1 0X9F

1 0 0XA0

1 1 0XA0

1 0 0XA1

1 1 0XA1

1 0 0XA2

1 1 0XA2

1 0 0XA3

1 1 0XA3

1 0 0XA4

1 1 0XA4

1 0 0XA5

1 1 0XA5

1 0 0XA6

1 1 0XA6

1 0 0XA7

1 1 0XA7

1 0 0XA8

1 1 0XA8

1 0 0XA9

1 1 0XA9

1 0 0XAA

1 1 0XAA

1 0 0XAB

1 1 0XAB

1 0 0XAC

1 1 0XAC

1 0 0XAD

1 1 0XAD

1 0 0XAE

1 1 0XAE

1 0 0XAF

1 1 0XAF

1 0 0XB0

1 1 0XB0

1 0 0XB1

1 1 0XB1

1 0 0XB2

1 1 0XB2

1 0 0XB3

1 1 0XB3

1 0 0XB4

1 1 0XB4

1 0 0XB5

1 1 0XB5

1 0 0XB6

1 1 0XB6

1 0 0XB7

1 1 0XB7

1 0 0XB8

1 1 0XB8

1 0 0XB9

1 1 0XB9

1 0 0XBA

1 1 0XBA

1 0 0XBB

1 1 0XBB

1 0 0XBC

1 1 0XBC

1 0 0XBD

1 1 0XBD

1 0 0XBE

1 1 0XBE

1 0 0XBF

1 1 0XBF

1 0 0XC0

1 1 0XC0

1 0 0XC1

1 1 0XC1

1 0 0XC2

1 1 0XC2

1 0 0XC3

1 1 0XC3

1 0 0XC4

1 1 0XC4

1 0 0XC5

1 1 0XC5

1 0 0XC6

1 1 0XC6

1 0 0XC7

1 1 0XC7

1 0 0XC8

1 1 0XC8

1 0 0XC9

1 1 0XC9

1 0 0XCA

1 1 0XCA

1 0 0XCB

1 1 0XCB

1 0 0XCC

1 1 0XCC

1 0 0XCD

1 1 0XCD

1 0 0XCE

1 1 0XCE

1 0 0XCF

1 1 0XCF

1 0 0XD0

1 1 0XD0

1 0 0XD1

1 1 0XD1

1 0 0XD2

1 1 0XD2

1 0 0XD3

1 1 0XD3

1 0 0XD4

1 1 0XD4

1 0 0XD5

1 1 0XD5

1 0 0XD6

1 1 0XD6

1 0 0XD7

1 1 0XD7

1 0 0XD8

1 1 0XD8

1 0 0XD9

1 1 0XD9

1 0 0XDA

1 1 0XDA

1 0 0XDB

1 1 0XDB

1 0 0XDC

1 1 0XDC

1 0 0XDD

1 1 0XDD

1 0 0XDE

1 1 0XDE

1 0 0XDF

1 1 0XDF

1 0 0XE0

1 1 0XE0

1 0 0XE1

1 1 0XE1

1 0 0XE2

1 1 0XE2

1 0 0XE3

1 1 0XE3

1 0 0XE4

1 1 0XE4

1 0 0XE5

1 1 0XE5

1 0 0XE6

1 1 0XE6

1 0 0XE7

1 1 0XE7

1 0 0XE8

1 1 0XE8

1 0 0XE9

1 1 0XE9

1 0 0XEA

1 1 0XEA

1 0 0XEB

1 1 0XEB

1 0 0XEC

1 1 0XEC

1 0 0XED

1 1 0XED

1 0 0XEE

1 1 0XEE

1 0 0XEF

1 1 0XEF

1 0 0XF0

1 1 0XF0

1 0 0XF1

1 1 0XF1

1 0 0XF2

1 1 0XF2

1 0 0XF3

1 1 0XF3

1 0 0XF4

1 1 0XF4

1 0 0XF5

1 1 0XF5

1 0 0XF6

1 1 0XF6

1 0 0XF7

1 1 0XF7

1 0 0XF8

1 1 0XF8

1 0 0XF9

1 1 0XF9

1 0 0XFA

1 1 0XFA

1 0 0XFB

1 1 0XFB

1 0 0XFC

1 1 0XFC

1 0 0XFD

1 1 0XFD

1 0 0XFE

1 1 0XFE

1 0 0XFF

1 1 0XFF

	CA02
	1 1 0X12
1 1 0X13
1 1 0X14
1 1 0X1D
1 1 0X1F
1 1 0X20
1 1 0X21
1 1 0X27
1 1 0X2A
1 1 0X32
1 1 0X35
1 1 0X38
1 1 0X3B
1 1 0X3D
1 1 0x3F

1 1 0x40

1 1 0x42

1 1 0x44

1 1 0x45

1 1 0x46

1 1 0x48

1 1 0x4A

1 1 0x4D

1 1 0x4F

1 1 0x54

1 1 0x58

1 1 0x5C

1 1 0X5D

1 1 0x7A

1 1 0x7C

1 1 0x86

1 1 0xD4

1 1 0x01

	CA03
	1 1 0X14

1 1 0X16

1 1 0X24

1 1 0X40

1 1 0X42

1 1 0X4F

1 1 0X36

1 1 0X4E

1 1 0X10

1 1 0X24

1 1 0X1A

1 1 0X16

1 1 0X18

1 1 0X24

1 1 0X18

1 1 0X16

1 1 0X20

1 1 0X4D

1 1 0X1C

1 1 0X6A

1 1 0X1D

1 1 0X14

1 1 0X2A

1 1 0X36

1 1 0X38

1 1 0X46

1 1 0X50

1 1 0X2D

1 1 0X18

1 1 0X6A

1 1 0X38

1 1 0x46

1 1 0x02

	CA04
	1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0X18

1 1 0X20

1 1 0X40

1 1 0X19

1 1 0X4B

1 1 0X1A

1 1 0X16

1 1 0X10

1 1 0X24

1 1 0X18

1 1 0X16

1 1 0X20

1 1 0X4D

1 1 0X3D

1 1 0X3B

1 1 0X4A

1 1 0X16

1 1 0X1D

1 1 0X24

1 1 0X18

1 1 0X1A

1 1 0XA0

1 1 0X89

1 1 0X38

1 1 0X16

1 1 0X12

1 1 0X26

1 1 0X42

1 1 0X1D

1 1 0X62

1 1 0X42

1 1 0xF4

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x0D

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08

1 1 0x08


Table 12: Corner Test files table.

	
	Corner Test

	CO01
	1 1 0X10
1 1 0X14
1 1 0X25
1 1 0X28
1 1 0X34
1 1 0X3A
1 1 0X41
1 1 0X46
1 1 0X4D
1 1 0X50
1 1 0X53
1 1 0X57
1 1 0X60
1 1 0X61
1 1 0X6C
1 1 0X70
1 1 0X75
1 1 0X76
1 1 0X81
1 1 0X8C
1 1 0X92
1 1 0X94
1 1 0XA4
1 1 0XA8
1 1 0XB0
1 1 0XB8
1 1 0XC5
1 1 0XC8
1 1 0XD4
1 1 0XE8
1 1 0XEB
1 1 0XF2
1 1 0XFE

	CO02
	1 1 0x01

	CO03
	1 1 0X02

	CO04
	1 1 0XD

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X0D

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08

1 1 0X08


Table 13: Random Test file table.

	
	Random Test

	RA01
	1 1 23
0 1 141
0 0 11
0 0 143
0 0 224
1 1 163
1 0 132
0 0 156
1 1 130
1 0 14
0 1 123
1 1 185
1 0 15
0 0 253
1 1 227
0 0 236
1 0 204
1 0 137
0 1 40
0 0 66
0 0 158
1 1 235
0 0 201
1 0 200
0 0 229
1 0 149
0 1 59
0 1 151
1 1 34
1 1 56
0 1 8
0 0 170

	RA02
	0 1 139

1 1 51

1 0 13

0 0 111

1 1 200

0 0 167

0 1 143

0 1 205

0 1 163

1 0 166

0 0 101

0 0 75

0 0 199

1 0 169

1 0 208

1 0 13

1 1 27

0 1 106

0 1 88

1 1 74

1 1 201

1 0 225

0 0 198

1 0 190

0 0 58

0 0 70

1 1 36

0 1 52

0 1 24

1 0 20

0 1 187

1 0 200

0 0 74

1 0 1

0 0 19

1 0 209

0 0 250

0 1 1

1 0 245

1 0 233

1 1 145

1 1 106

0 1 107

0 1 233

1 1 184

0 1 147

0 0 189

1 1 233

0 1 88

0 0 65

1 0 117

0 0 67

1 1 153

1 1 109

0 1 91

0 1 144

0 0 230

1 1 80

1 0 121

0 0 168

0 1 231

1 1 100

1 0 23

0 0 165
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