ESPECIAL TECNOLOGIA

A maquina que
desvendaria o

Futuro

Se vocé atirasse todas as informacoes do mundo numa caixa, ela se tornaria
uma bola de cristal que lhe permitiria ver o futuro - ou mesmo testar o que
ocorreria se vocé escolhesse uma opcdo A em vez de B?

Um pesquisador acredita que sim e pode conseguir € 1 bilhdo para construi-la

Por David Weinberger

No ano passado a crise financeira grega rasgou a costura da economia global. Criando uma divida
que nao conseguird pagar, o pais deparou com uma série de resultados desagradaveis. Esforgos
para reduzir os gastos estimularam revoltas nas ruas de Atenas e ameacas de inadimpléncia
afetaram os mercados financeiros globais, Muitos cconomistas argumentaram que a Grécia de-
veria deixar a zona do euro ¢ desvalorizar sua moeda, medida que, teoricamente, ajudaria a eco-
nomia a crescer. “N&o se engane: uma saida ordenada do euro vai ser dificil”, esereveu no Finan-
ctal Times o cconomista Nouriel Roubini, da New York Univergity, “Mas”, acrescentou, “ver a im-
plosdo lenta e desordenada da economia ¢ da socicdade gregas serd muito pior”

Ninguém tinha a exata cerleza de como o cendric iria se com-  inlegrade” Dessas consequéneias viriam ainda efeitos mais remo-
portar. O medo de que a Grécia abandonasse o euro se espalhou;  tos. Migrantes para a Unido Furopeia poderiam mudar suas rotas
Espanha e Itiia poderiam adotar a niesma alitude, enfraquecendo  de viagem para uma Grécia reeém-acessivel. A queda no turismo,
0 clo central da Unido Europeia. Além disso, a Ecoromist opinou  em principio limitaria a propagacio de doencas infecciosas. Rotas
que a crisc “traria mais controle da politica fiseal a partir de Bruxe-  de coméreio alteradas perturbariam os ecossistemas nativos. A
las, transformando a.zona do euro em um clube politicamente mals — guesldo em si € simples - a Gréeia deveria abrir mio do euro? -,
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mas os efeitos colaterais adversos sio tio complexos e dificeis de
Prever que mesmo as mentes mais ousadas se mostraram incapa-
zes de acenar com uma resposta.

Situagdes como essa sio exatamente o que levou Dirk Helbing,
fisico e diretor de sociologia do Swiss Federal Institute of Technolo-
gy de Zurique, a propor um sistema de computacio de € 1 bilhdo
que efetivamente serviria como bola de cristal do munde. O siste-
ma ¢e Helbing simularia nfo apenas uma Area de financas ou poli-
tica ou 0 ambiente. Incluiria tudo: um mundo dentro do mundo -
cuspindo respostas para as questdes mais dificeis que os politicos
enfrentam. A peca central desse projeto, o Living Earth Simmulator
(Simulador Terra Viva), tentaria modelar sistemnas de escala global
- economias, governos, tendéncias culturais, epidemias, agricultu-
ra, desenvolvimentos tecnolagicos e muito mais - usando fluxos de
dados torrenciais, algoritmos sofisticados, e tanto hardware
quanto fogse necessario. A Comissio Europeia ficou tHo interessa-
da no “projeto” de Helhing que o escotheu come o primeirissimo
de seis finalistas de wm coneurso para receber € 1 bilhao.

O sistema € a expressin mais armbiciosa da ascenséo dos “gran-
des dados”, tendéneia que chama a atencio de muitos cientistas
como equivalente contemporaneo & invencio do telesedpio e mi-
croscopio. O erescimento cxponencial da informacio digitalizada
estd reunindo ciéncia da computagio, ciéncias sociais € biologia de
uma forma que nos leva a abordar questdes que, de outro modo,
Jjamais formulariamos, avalia Nicholas Christakis, cientista social e
professor de medicina da Harvard University. Como exernplo disso
¢le aponta para a ubiquidade dos telefones celulares que criam
occanos de informacdes sobre onde 4s pessoas estio indo, 0 que
estao comprando ¢ até mesmo rastreiam o que estdo pensando.
Combine isso com outros tipos de dados - gendmica, economia,
politica e outras dreas - e muitos especialistas acreditam que esta-
mos na iminéncia de abrir novos mundos de pesquisa.

“0 avango cientifico & muitas vezes conduzido por instrumerita-
¢ao’, analisa David Lazer, professor associado da Coliege of Compu-
ter and Information Science da Northeastern University e um
apoiador do projeto de Helbing. Ferramentas atraem tarefas, ou
como Lazer coloca: "A ciéneia € como o bébado precurando suas
chaves sob o poste de luz porque a luz é melhor 147 Para os apoiado-
res de Helbing, grupo que inclui dezenas de cientistas respeitados
no mundo inteire, € 1 bithdo pode cormprar uma. luz bem brilhante.

Ainda assim, muitos cientistas no estio convencidos da ne-
cessidade de reunir os dados do mundo em uma colegiio centrali-
zada. Melhor, argumentam eles, é formar nuvens de dados na in-
ternet, conectados por links para tornd-los Gteis a todos. Um for-
mato de dados compartilhadoe dara a mais pessoas a oportunida-
de de bisbilhotar informacio, descobrir conexdes ocuttas e criar
um mercado de ideias competitivas.

O PROXIMO TOP MODEL
ENCONTRAR CORRELAQOES EM CONJUNTOS DE dados nio é nada inco-
mum para a ciéncia moderna, mesmo sc esses conjuntos atingirem
dimensées gigantescas e as correlacdes percorrerem distincias as-
trondmicas. Os pesquisadores acumularam tantos dados andni-
mos sobre o comportamento humano, por exemplo, que comeca-

[
sy

Pesquisadores planejam construir um sis- O projeto serfa alimentado por enor-
tema de compuitzio capez de modelar o mes fluxos de dades j4 disponiveis aos
mundo erevelar o futuro. pesquisadores.
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David Weinberger ¢ pesquisado- sénior do Berk-
man Center for Internet end Society da Harvard Universi-
ty e co-diretor do Harvard Library lnnovation Laboratory
da Harvard Law School, Seu tiltimo livo & o Too big to
know, previsto para este més,

ram a desvendar os complexos fatores comportamenitais e ambien-
tais que desencadeiam “doencas do compertamento” como diabe-
tes tipo 2, analisa Alex Pentland, diretor do Laboratério da Dina-
mica Humana do Massachusetts Institute of Technology. Fle acres-
eenta que minerar grandes conjuntos de dados dessa forma faz
com que o histdrico estudo Framingham, sobre doencas cardio-
vasculares — que acomparthou 5.209 pessoas a partir do ano 1948 -,
pareca um estudo focal de grupo.

Ainda assim, o FuturICT Knowledge Accelerator and Crisis-Re-
lief’ Systermn (Sistema Acelerador do Conhecimento e Alivio de
Crises FuturICT) de Helbing, como é formalmente conhecide, vai
além do processamento de dados. Incluird os Crisis Observatorics
globais que investigario problemas que surjam como a escassez de
alimentos ou epidemias emergentes, além de um Sistemna Nervoso
Planetrio que agregard dados de sensores espalhados portodo o
globo. Mas o coracio do projeto FuturICT é o Living Earth Simula-
tor, um esforco para modelar as complexas forgas sociais, biclogi-
cas, polfticas e fisicas que atuam no mundo e usar csses modelos
para obter uma visio profunda do futuro.

Modelagens estio disponfveis hi vérias geractes. Em 1649, Bill
Phillips, engenheiro e economista da Nova Zelandia, mostrou como
a economia do Reino Unido funcienava usando um modelo cons-
truido com material de encanamento e um moter de limpador de
para-brisa sucateado, Agua colorida simulava o fluxo de renda com
base em gjustes para questdes do tipo “e se...?” nos gastos, pagamen-
tos de impostos e outras atividades econdrmicas do consumidor.

Nossa sociedade nAo funciona na guséncia tanto de modelos
quanto de computadores. Mas é possivel adicionar tubulagdes e
bombas o suficiente para modelar, digamos, niio apenas o cfeito de
erupgdies vuleinicas no erescimento ccondmico de curte prazo, mas
também o cfeito dessa mudanca nos diferentes dominios do com-
portamento humano? Helbing acredita que sim. Sua confianca vem
em parte de seu sucesso modelando outro sistema complexo: trife-
g0 em autoestradas. Pela simulacio do fluxo de vefculos em um
computador ele e seus colegas desenvolveram um modelo que se
mostrou promissor para eliminagiio de atrasos no ritmo de “anda-
para’”, reduzindo a distineia entre os veiculos em movimento. Ele
também descreve um projeto que modela 0 movimento de pedes-
tres durante o hajj em Meca, wma reengenharia de ruas e pontes
para evitar mortes por pisoteamento. Helbing vé& seu sistema Fu-
turICT como uma versdo ampliada desses modelos de tréfego.

Mas esse tipo de modelagem sé funciona em um conjunlo restri-
to de circunstincias, garante Gary King, diretor do Institute for
Quantitative Social Science, em Harvard. No caso de uma rodovia
ou do hajj, todos estio indo na mesma direcfio, com um desejo
comum de chegar onde se estd indo o mais ripido e seguro possivel.
JA o sistema FuturICT de Helbing pretende modelar sisternas em
que as pessoas estilo agindo pelas mais diversas razdes.

oy LT

Mas os modelos ndo sao perfitos; muitos  Uma maquina de conhecimento me-
pesquisadores acharn que jamals serdocapa-  hor pode surgir apoiada em dispositi-
zes deabrangeracomplexidade domundo.  vos da web.
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Além da enorme complexidade os clentistas le-
antam uma séric de desafios inter-relacionados

que um sistema 130 abrangente como esse teria de
superar. Para comecar, ndo temos uma bhoa tecria
do compeortamento social como ponto de partida.
King argumenta que, quando temos uma solida
ideia de como as colsas funcionam - em sistemas
fisicos, por exemplo -, podemos construir nm
modelo com boas chances de predizer resultados.
Mas quaisquer teorigs de comportamento social
que lenhamos estdo muito aquémm das leis da fisica,
cin relacao ao poder preditivo.

Ainda assim, King aponta para outra possibilida-
de: se dispusermaos de dados suficientes podemos
construir modeclos basecados cm algumas pistas
sobre o que eria regularidades, mesnio que nio sai-
bamos que leis sdo essas. Se estivéssernos registran-
do temperatura e umidade em cada ponto do globo
pelo periodo de um ano, por exemplo. poderfamos
desenvolver com precisdo previsoes de tempo sem
lermos qualquer compreensio da dindmica de flui-
dos ou da radiacio solar.

Ja comecamos a utilizar dados para captar al-
gumas dessas regularidades nos sistemas huma-
nog, garante Albert-Laszld Barabasi, diretor do
Center for Complex Network Research da North-
castern University. Barabdsi ¢ seus colegus desen-
volveram um modelo que prevé com 902 de preci-
s@o onde as pessoas eslarie num dia seguinte, as 17
horas, baseado cm scus padroes de viagens passa-
das. Esse conhecimento nac pressupde nada da
psicologia, teenologia ou economia. S6 considera
dados do passado ¢ os cxirapola.

Mas. por vezes, 0 volume de dados para essas abordagens dimi-
nui nossus capacidades, Para obter 4 mesma precisiio em wm pro-
blema que exige que voeé considere 100 diferentes fatores intera-
gentes como em um problema bidimensional, o nidmero de pontos
de dados necessarios sobe para a faixa do ntmero de cstrelas do
Universo, aponta Cosma Shaliz, estatistico da Carnegic Mellon Uni-
versity. Ele conclui que, *a menos que voed se restringa ao uso de mo-
delos simples. incapazes de captar toda a complexidade do compor-
tamento social, obter bons modelos de dados isolados é algo imatil”

O FuturlCT néo vai confiar apenas em uma modelagem, ainda
que ela seja complexa. Helbing argumentta que combinari “ciéncia
da computacio ¢ da complexidade, teoria de sistermas, ciéncias so-
ciais (incluinde econainia e ciéncias politicas), ciéncia cognitiva” ¢
outros campos. Mas combinar modelos também eria problemas de
enerme complexidade. “Vamos super que o lempo e o lrafego
tenham, cada uni, 10 saidas”, propde King. “E que se queira saber
algo sobre ambos. De quantas coisas precisamos saber? Nio s4o 20,
sdo 100. Isso nao torma o problema impossivel, Significa apenas que
os dados exigidos aumentan: significativamente”

INTERFERENCIAS ENDOGENAS
*ara complicar ainda mais, questdes sobre ag conclusoes de um
modelo podem alterar sua propria modelagem, *Essa & a grande
quesldao cientifica”, avalia Alessandro Vespignani, direlor do
Cenler [or Complex Networks and Systems Rescarch da Indiana
University e principal ptanejador de dados do projeto. “Como po-
demos desenvolver modelos que incluem feedback loops ou mo-

Irnagine Lum non

vai se espalhar? Fisicos e epidemi
dados para fazer previ

que pode ser feito para det
George, que
avancam, para modelar como o vinus da gripe HIN1 de
propagou. Outros pesquisadores usaram padrdes de trafege

mesma forma. Os estudos demonstraram tanto a prome
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A Doenca Segue o Dinheiro

e el
istas comecaram a avaliar enommnes fluxos de
re como uma pandemia pode se comportar = e o

Os cientistas colheram dados do projeto Where's
astreia a bocalizacio de milhdes de cédulas de dinheino & medida que
(9 provavelmente se

0 e termestre da
sa como as dificuldades
juntos de dados: previram com pre e

estimaram o nimen de pessoas infectadas.
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nitores de dados em tempo real que nos permitam atualizar con-
linuamenle nossos agorilmos ¢ obler novas previsoes, conside-
rando que as previsdoes afetarmn suas proprias condicoes?”

0s modelos também devem ser incrivelntente complcxos ¢ es-
pecificos, Sc se descja, por exemplo. um modelo econdmico sobre
uma cidade ¢ preciso considerar uma area ¢ checar se 0 modelo
considera a maneira como essa decis@o afeta a cadeia alimentar.
Caso contrario, o resultado pode ser bom do ponte de vista econd-
mico. mas desastroso para o meio ambiente. Com 10 milkoces de es-
pécies, o mero aprendizado do que cada uma delas consome ¢ uma
tarefa assustadora. Além disso, variagtes relevantes na alimenta-
¢do nio hastam no nivel das espécics. Jesse Ausubel, clentista am-
biental da Rocketeller University, mostra que analisar o 1DNA do
contetdo do estomago dos morcegos pode revelar cxatamente o
quc cles ingerem. Mas a fonte de alimentos de morcegos em uma
determinada caverna pode ser diferente da disponivel em outra, a
poucos quildmetros de distancia. Sem um rastreamento das parti-
cularidades do revestimento de guano caverna por caverna, espe-
cialistas em modelos inter-relacionados podem deparar com efei-
tos duvidosos e em cascata.

Assim, enquanto na teoria podemos ser capazes de criar mode-
lagens de fendmenos complexos, mesmo quando ndo temos leis
subjacentes para construi-los, as dificuldades praticas passam rapi-
damente a exponenciais. Ha sempre cutra camada de detalhe,
sempre owiro fator que pode mostrar-se critico na contabilidade
final: sem um entendimenlto prévio de como 0s humanos funcio-
nam, niao podemos definir win resultado final
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Néo esta claro
que o cérebro
humano seja
capaz de
compreender
como 0s
supercomputadores

Actimulos de dudos per-
mitiram sucessos na geno-
mica ¢ na astrefisica, mas o
SUCESSO N1 UM Ccampo Nio
significa que isso ocorra em
campas  inlerdependentes
de maneira altamente com-
plexa. lalvez possamos [azer
progressos  gradativos. Ou

Ld
pode haver um limile a0 Surg"am
poder das modelagens para com as respostas
sistemas  Lao  complexos
COME (5% QUC Cnvolven a ati- que Ofemcem

vidade humana. Os siste-

mis humarnos estao sujeitos

as duas marcas da imprevi-

sibilidade: a teoria do cisne negro [risco dos grandes eventos, posi-
tivos ou negativos| e a teoria do caos.

CONHECIMENTO SEM ENTENDIMENTO

1M 17 br pEZEMERG DE 2010 Mohamed Bouazizi, vendedor de rua na
pequena cidade tunisiana de Sidi Bouzid. ateou fogo ao corpo em
protesto contra a cuitura local de corrupgio. Esse alo dellagrou
um movimento, uma revolugio popular que se alastrou por todo o
mundo drabe, levando a revoltas que derrubaram décadas de
regime ditatorial no Egito, Libia e outros paises, afelando para
sempre ¢ equilibrio de poder na regiao.

Que modelo teria sido capaz de prever essas ocorréncias? Ou os
ataques de 11 de Sclembro de 2001 e a extensio dos seus efeitos? Ou
cue a Internet iria evoluir de uma rede ohscura entre pesquisadores
para uma ostrutura criadora/destruidora de inddstrias inleiras?
Esse & o problema do cisne negroe popularizado por Nassim Nicho-
las Taleb em seu besi-selier de 2007 de mesmo nome, “0 mundo &
sempre mais complexo que os maodelos supdent’, [Mosola Ausubel.

E o quc € pior: os sislemas socials, politicos ¢ econdmicos que
Helbing quer entender ndo sdo apends complexos, S3o também
cadticos. Cada um deles depende de centenas de fatores (nicos e
todos intrinsecamente relacionados ¢ mais: profundamente afe-
tados pelo estado em que comeearam. Tudo aconteee por uma
Taza0 ¢moum sistema eadlico, ou, mais exatumente, tudo aeonte-
ce por tantos motivos que os evenios sao imprevisivels, exceto
Cm casos muilo gerals. Jagadish Shukla, climatologista da George
Mauson University e presidente do Instiwate ol Global Enviren-
ment and Society, por cxemplo, contou-me que. enquanio pode-
mos prever o tempo cineo dias & (renle, “sontos incapazes de
fazer 1sso além do 13¢ dia. Independentemente de quantos senso-
res sejam utilizados, haverd sempre orros nas condieoces inleiais,
sent lalar que a modelagem nao ¢ perfeita” T ele pondera: “As 1i-
mitacoes ndo s&o teenoldgicas. O que ocorre $30 limitacdes de
previsibilidade do sistema”

Shukla é cuidadoso em distinguiy meteorologia de elimatolo-
gin. Ndo somos capazes de prever se vai chover na parte da tarde
daqui 4 exatamente 100 anos, mas podemos, com algum grau de
canfiabilidade, dizer qual serd a temperatura média do occano.
“Apesar de o clima ser um sistema cadtico, ainda assim ele tem
previsibilidade” diz Shukla. E isso valeria também para os mode-
los de Helbing, “Movimenlos detalhados do mercado financeiro
sio provavelinenle muilo menos previsiveis que o proprio clima’,
escreveu Helbing em um e-mail, “mas o fato de uma crise finan-
ccira ocorrer mais cedo ou mais tarde pode ser derivado de certos
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dados macroccondmicos (por exemplo. que ¢ consumo nos Esta-
dos Unidos erescen mais que a renda ao longo de muitos anoes)y™
Mas nfo necessilamos de supercomputadores, de muilos dados e
de £ 1 bilhdo para saber disso.

3¢ o objetivo é dar conselhos com base cienlifica para os eriado-
res de politica, como enfatiza Helbing quando justifica a despesa de
C 1 bilhao. algumas questdes préticas surgem. Por wmn lado, ndo é
evidente que o cérebro llumano seja capaz de compreender por que
05 supercomputadores sUrgiram coin as respostas que oferecem.
Quando ¢ medelo & simples, digamos um modelo hidraulico da
ceonomia britdnica, pode-se voltar atras na execucio de um modcelo
e perceber que a diminuicao das conlas de poupanca pessoais foi
um efeito incsperado de aumentar imposios riapido demais, Mas
madelos sofisticados derivados computacionalmente de grandes
conjunttos de dados - e consequentemenie sintonizados por reali-
mentacio dos resultados - podem produzir resultados conlidveis
de processos muito complexos para o eérebro humano. Teriamos
conhccimento, mas nenhuma compreensilc disso,

Quando pergunlei a Helbing sobre cssa limilacio ele fer uma
pausa antes de dizer que achava provavel que os principios ¢ equa-
poes gerais humanamente compreensiveis provavelmente surgem
porque foi o que ocorreun gquando ele estudou o trafego. Ainda
dssin, a intersecio de sistemas financeiros, comportamentos so-
ciais, movimentos politicos, meteorologia e climatologia ou geolo-
gia & de magnitude mais complexa quce (rés [aixas de trafego deslo-
cando-se na mesma direcio. Assim, s hiumanos podem néo enten-
der por que ¢ modele prové desastre se a Grécia abandonar o curo.

Sem compreender por que um determinado curso de acio & o
mclhor, um presidente ou primeiro-ministro nunca seriam capazes
de atuar sobre esse caminho - cspecialmente se a aciio parecer ridi-
cula. Victoria Stodden, estatistica da Columbia University, imagina
um formulador de polftica que 1¢ os resultados do Living Earth Si-
mulalor ¢ anuncia: “Para tirar ¢ munde da erise econdmica deve-
muos incendiar todos os pocos de petrdleo do mundo” Isso ndo serd
um conselho (activel se o formulador de politica nao puder explicar
por que essa é a solucio ideal. Afinal, mesmo com os cientistas vir-
Lual e universalimente alinliados em relagio as ameacas da mudan-
¢a climaticy, os formuladores de politica se recusam a se preparar
para & futuro previsto por cada modela ambiental sério.

NERDS DISCUTINDO COM NERDS
JSSES 1 OULTROS PROBLEMAS PRATICOS surgem porque o buturlCl,
vommo Helbing o descereve, supoe que um grande ¢ complexo estor-
QO COIMO CS5C FequUer qUE umi organizaciao contral assuma. o co-
mando. Helbing supervisionaria um projeto global que montaria o
hardware, coletaria os dados ¢ apresentaria os resullados.

Nao € o gue John Wilbanks. vice-presidente de ciéneia da Crea-
Live Commons, faria. Wilbanks compartilha do entusiasmo de Hel-
bing quanto aos grandes conjunlos de dados. Mas seus instintos
restringem & interiet, ndo a instituicio. Tle € uma figura de lide-
rAngi ¢m um projelo cm curso para organizar “dados comuns”
para qualyuer pessod usar. O objetivo € permilir que os cientistas
<o mundo sc envolvam ent um mereado aberto de ideias, modelos
¢ resultados. E a abordagem oposta ao planejamento de uma insti-
tumgao formalizada com entradas ¢ saidas organizadas.

As duas abordagens focam valores diferentes. Um dado
comum talvez ndo tenha os beneficios de um sistema fechado,
mas Wilbanks acredita que iss0 mais que compensa em “generati-
vidade”, lermo de Jonathan Zittrain cm O futwra da interned, de
2008: a capacidade de wn sistema produzir mudancas nao ante-



cipadas por meio de contribuigdes néo filtradas de audiéncias
grandes e variadas, numa traducio literal. A Web, por exemplo,
permiite a todos participar, e € por isso que é um moter criativo
tao poderoso. Na visdo de Wilbanks, a ciéncia avancgara mais ra-
pidamente se os cientistas tiverem acesso 4 maior quantidade de
dados possivel e se toda essa informacio estiver disponivel, sc
for facil trabalhar com ela e se ela puder ser agregada a todas as
disciplinas, instituicoes e modelos.

Ao longo dos dltimos anos uma nova “linguagem” para dados
emergiu e fez com que o sonho de Wilbanks seja mals plausivel.
Ela cresce a partir de principios enunciados em 2006 por Tim
Berners-Lee, inventor da World Wide Web. Nesse formato de
“dados ligados”, a informacio vem na forma de afirmacdes sim-
ples: X esta relacionado com Y de alguma forma especifica; a re-
lacio podce ser qualquer uma que a pessoa que libera os dados
deseje. Se, por exemplo, o Creative Commons quisesse lancar
sua informacao de pessoal como dados ligados, faria com que
isso ficasse disponivel em uma série de “triplas™ [John Wil-
banks] [conduz] [ciéncia na Creative Commons]; [John Wil-
banks] [tem um endereco de e-mail de] [johnsemail@creative-
commons.org] e assim por diante.

Além disso, como muilos John Wilbanks vivem no mundo, €
porque 4 expressio “conduz” tem muitos significados, cada cle-
mento dessas triplas incluiria um link que aponta para uma
fonte esclarecedora.

Essa estrutura ligada permite que pesquisadores concciem
dados de varias fontes sem ter de concordar com um fnico
maodelo abstrato que explique as relacdes entre todas as pecas.
Isso diminui o custo de preparagio dos dados para.aliberacio. F
também aumenta o valor dos dados liberados.

A abordagem de dados articulados aumenta o namero de
olhos que poderiam, em teoria, prestar atencio a gqualquer con-
junto de dados particular, clevando assim a probabilidade de que
alguém tropece em um sinal interessante. Mais hipdteses serdo
testadas, mais modelos serfo experimentados. “Seus nerds e
meus nerds precisam ler argumentos”, diz Wilbanks. “Eles devemn
discutir se as varidveis e os caleulos nos modelos estio certos e se
as suposicoes estao corretas” O mundo é tao cadtico que a melhor
chance de nos dar conta dele - captar um colapso financeiro em
tempo, por exemplo - € ter tanto mais nerds agindo quanto pos-
sfvel. Para Wilbanks ¢ sua tribo tornar os dados abertos e intero-
peTdveis ¢ 0 primeiro passo - 0 passo du mudanca. Enlre os
grupos que cntram na. briga, certamente estio instituicdes que
juntaram grandes mentes e construfram modelos sofisticados.
Mas a primeira ¢ primordial condi¢io para a emergéncia da ver-
dade é essa disputa em si. Nerds discutindo com nerds.

Wilbanks e Helbing veem os grandes dados coma transfor-
madores ¢ ambos cstio csperangosos de que muito mais com-
portamento social pode ser cientificamente entendido do que
pensavamos héd apenas alguns anos. Quando Helbing nio csta
tentando persuadir os clientes pintando uma imagem de como o
Living Earth Simulator evitard faléncias nacionais ¢ pandemias
globais - como Barabasi ohserva: “Se vocé quer convencer 0s po-
liticos, vocé tem de falar sobre os resultados” - cle reconhece que
o FuturlCT suportarda multiplos modelos que competem uns
com 0s outros. Além disso, ele estd interessado em juntar a
maior colecio de grandes conjuntos de dados da historia e tor-
né-los quasc todos priblicos. (Alguns permanecerio sigilosos
porque vém sob a licenca de provedores comerciais ou porque
contém informacdces pessoais.)

As diferengas, no entanto, sdo reais. Helbing e seu arquiteto
de dados, Vespignani, ndo se limitam ao reconhecimento de que
a instituicdo FuturlCT apoiard modelos multiplos. “Mesmo as
previsdes do tempo sdo feitas com modelos mtltiplos”, argu-
menta Vespignani, que acrescenta: “Vocé combina os dados e
obtém uma inferéncia estatistica do resultado probabilistico”
Para Helbing e ele, 0 mérito esti nessa convergéneia para uma
resposta inica.

A visio dos dados comuns tamhbém visa a convergéncia para
a verdade, ¢ claro. Mas come uma infraestrutura de rede, ela re-
conhece e facilita a discordincia frutifera. Cientistas podem ter
diferentes modcelos, taxonomias e nomenclaturas, mas ainda
podem falar uns com os outros, pois sio capazes de seguir scus
links compartithados de dados de volta a alguma dncora conhe-
cida na internet ou no mundo real. Eles podem operar com au-
lossuficiéncia e ainda assim se¢ comunicar ¢ até mesmo colabo-
rar entre si. As diferencas no sc resolverdo em uma Gnica forma
de falar do mundo porque - como argumenta Wilbanks - pode
haver diferengas de cultura, de pontos de partida e mesmo de
lemperamento.

O QUE O CONHECIMENTO E
A PERGUNTA OBVIA £ DE natureza pratica: qual abordagem vai tra-
balhar melhor, onde “trabalhar melhor” significa avancar o
cstado da ciéncia e produzir respostas significalivas (¢ precisas)
para perguntas dificeis sobre o futuro?

A resposta pode estar numa discorddncia sobre a natureza do
préprio conhecimento. Temos no Ocidente, ha dois ou trés milé-
nios, considerado o conhecimento como um sistema de verda-
des estabelecidas e congistenies. Talvez isso exiba as limitacdes
do conhceimento mais de quc o proprio conhecimento: quando
o conhecimento é comunicado e preservade, em tinta perma-
nente sobre papel, torna-se aquilo que o faz através de filtros ins-
titucionais ¢ aquilo que nio muda. Mas ¢ novo meic do conheci-
mente ndo é um sistema de publicacio tanto quante um pitblico
interligado. Podemos obter grandes quantidades de conheci-
mento a partir de nossos dados comuns, mas é mais provavet
aue o conhecimento seja um argumento continuo, conforme for
obtido dessa ou daquela forma. Na verdade, essa é a face do co-
nhecimento na era da Net: nunca lotalmente estabelecido,
nunca (otalmente eserito, nunca inteiramente realizado.

A plataforma FuturTCT espera construir uma representagio
do mundo suficientemente completa a qual poderiamos fazer
perguntas e confiar em suas respostas. Dados ligados, por outre
lado, surgiram {em parte) em contraste com a ideia de que pode-
mos definitivamente representar o mundo em modclos logicos
de todes os muitos dominios da vida. O conhecimento pode
surgir de um dado comum, mesmo que csses dados comuns nio
sejam em s uma representacio perfeita do mundo.

A menos, claro, que a confusa disputa de ideias - nerds discu-
tindo com nerds - seja uma representacio mais completamente
verdadeira do mundo,

PARA CONHECER MAIS
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