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Compilação típica

• Análise léxica

• Análise sintática

• Análise semântica

• Geração de código



Análise léxica

• Divisão da entrada em tokens (pedaços) 
interpretáveis no contexto da aplicação.
a = 1

• Temos um identificador – a –, uma 
operação de atribuição, e um valor 
numérico.



Caracteres agrupados em tokens

montante := deposito+juros*60
1) O identificador montante

2)O símbolo de atribuição :=

3) O identificador deposito

4) O símbolo de adição +

5) O identificador juros

6) O símbolo de multiplicação

7) O número 60



Análise sintática

• Interpretação (parsing) dos tokens resultado 
da análise léxica.

• Agrupamento dos tokens em frases 
gramaticais.

• Geralmente, se constrói uma árvore 
sintática.
– A partir dela, é possível avaliar se a entrada faz 

sentido.
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Gramáticas (BNF)

• Geralmente expressas em relação a:
– Elementos terminais (variáveis, dígitos);
– Elementos não-terminais (funções, controle);

– Regras de Produção: define a sintaxe de 
elementos não-terminais.



Exemplos de ferramentas

• Em Haskell
– Parsec: léxica e sintática;
– Alex: léxica;

– Happy: sintática.

• Em C/C++
– lex ou flex: léxica;

– yacc ou bison: sintática.



Obtenção das ferramentas

• Todas as ferramentas mencionadas para 
Haskell estão presentes na Plataforma 
Haskell.
– Usadas com o Glasgow Haskell Compiler

• http://hackage.haskell.org/platform







Parsec

• Parte do módulo Text.Parsec ou 
Text.ParserCombinators.Parsec

• Parsers produzidos a partir da combinação 
de outros parsers.

• É um tipo de Monad.



Exemplo

• Parsing de um arquivo CSV:



Funções parsec

• sepBy

• endBy

• fail

• <|>

• <?>

• string

• letter



Happy

• Gerador de parser a partir de gramáticas 
livres de contexto (Backus-Naus Form)

• Geralmente produz parsers com melhor 
desempenho que combinadores de parsers.

• Análogo ao yacc ou bison em C.



Funcionamento do Happy

• Ver código-fonte!



Alex

• Analisador léxico para Haskell

• Pode trabalhar em conjunto com analisador 
sintático (Happy)

• Análogo ao lex ou flex em C.



Funcionamento do Alex

• Ver código-fonte!



Avaliando as expressões

• A partir da árvore de expressões produzida, 
podemos partir para produzir código fonte.
– Análise semântica;
– Geração de código.



Partindo para o programa

• Ver código-fonte!



Referências

• Alex Website: http://www.haskell.org/alex/

• Happy Website: 
http://haskell.cs.yale.edu/happy/

• “Compiladores: Princípios, técnicas e 
ferramentas” – Aho
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