
Probabilidade e 
Variáveis Aleatórias 
MONITORIA DE ESTATÍSTICA E PROBABILIDADE 
PARA COMPUTAÇÃO 



Conceitos 
Espaço amostral 

Classe de eventos aleatórios 

Operações com eventos 
◦ União (𝐴 ∪ 𝐵) 

◦ Intersecção (𝐴 ∩ 𝐵) 

◦ Complemento (𝐴 = Ω − 𝐴) 
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Propriedades de eventos 
Distributividade 

𝐴 ∪ 𝐵 ∩ 𝐶 = (𝐴 ∪ 𝐵) ∩ (𝐴 ∪ 𝐶) 

𝐴 ∩ 𝐵 ∪ 𝐶 = 𝐴 ∩ 𝐵 ∪ 𝐴 ∩ 𝐶  

 

Absorção 
𝐴 ∪ 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝐴 

𝐴 ∩ 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝐴 

 

De Morgan 
(𝐴 ∩ 𝐵) = 𝐴 ∪ 𝐵  

(𝐴 ∪ 𝐵) = 𝐴 ∩ 𝐵  
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Probabilidade de um evento 
A probabilidade de um evento 𝐴, com 𝑛𝐴 resultados possíveis em um 

espaço amostral com 𝑁 eventos equiprováveis é: 

 

𝑃 𝐴 =
𝑛𝐴
𝑁

 

 

Formalmente: 

 
𝑃 Ω = 1 
𝑃 ∅ = 0 
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Teoremas de probabilidades 
Teorema da soma 

𝑃 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝑃 𝐴 + 𝑃 𝐵 − 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵  

 

Teorema do produto 
𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃 𝐴 𝐵 ∙ 𝑃 𝐵  

 

Teorema da probabilidade total 

𝑃 𝐵 = 𝑃 𝐴𝑖 ∙ 𝑃 𝐵 𝐴𝑖
𝑛

𝑖=1
 

 

Teorema de Bayes 

𝑃 𝐴𝑗|𝐵 =
𝑃 𝐴𝑗 ∙ 𝑃 𝐵 𝐴𝑗
 𝑃 𝐴𝑖 ∙ 𝑃 𝐵 𝐴𝑖
𝑛
𝑖=1
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Conceitos importantes 
Eventos mutuamente exclusivos 
◦ Dois eventos A e B são mutuamente exclusivos quando P(𝐴 ∩ 𝐵) = ∅, ou 

seja, P 𝐴 ∪ 𝐵 = 𝑃 𝐴 + 𝑃 𝐵  

 

Independência estatística 
◦ Dois eventos A e B são independentes quando 𝑃 𝐴 ∩ 𝐵 = 𝑃 𝐴 ∙ 𝑃 𝐵  

 

Obs.: quando dois eventos são mutuamente exclusivos, eles não são 
independentes. 
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Variável Aleatória 
É uma função que mapeia a probabilidade de cada um dos eventos da 

partição de um espaço amostral a um número real X (a variável 
aleatória), que representa o evento 

Pode ser: 
◦ Discreta 

◦ Contínua 
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Função de probabilidade 
Notação: 

 
P X = xi = p xi = pi 

 

Deve satisfazer as seguintes condições: 
1. 0 ≤ pi ≤ 1 

2.  pii = 1 (função discreta de probabilidade) 

3.  pi
∞

−∞
= 1 (função densidade de probabilidade) 
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Função de probabilidade 
Em uma variável aleatória discreta, cada valor de probabilidade está 

associado a um único ponto da função da variável aleatória. 

 

Já em uma variável contínua, não se calcula o valor de um ponto, e sim 
a probabilidade de um intervalo. Observe que: 

◦ 𝑃 𝑎 < 𝑋 < 𝑏 =  𝑓(𝑥) ⅆ𝑥
𝑏

𝑎
 

◦ 𝑃 𝑐 =  𝑓 𝑥 ⅆ𝑥 =
𝑐

𝑐
0 
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Função de distribuição 
Caso discreto (repartição): 

 

𝐹 𝑥 = 𝑃 𝑋 ≤ 𝑥 =  𝑃(𝑥𝑖)

𝑥𝑖≤𝑥

 

 

Caso contínuo: 

 

𝐹 𝑥 = 𝑃 𝑋 ≤ 𝑥 =  𝑓 𝑠 ⅆ𝑠

𝑥

−∞
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Medidas de Posição 
Esperança matemática 
◦ 𝐸 𝑋 =  𝑥 ⋅ 𝑝(𝑥) (V. A. discreta) 

◦ 𝐸 𝑋 =  𝑥 ⋅ 𝑓(𝑥) ⅆ𝑥
∞

−∞
 (V. A. contínua) 

 

Mediana 
◦ 𝐹 𝑋 = 𝑀ⅆ = 0,5 

 

Moda 
◦ 𝑃 𝑋 = 𝑀𝑜 = max(𝑝1, 𝑝2, … , 𝑝𝑘) 
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Medidas de Dispersão 
Variância 
◦ 𝜎𝑥
2 =  (𝑥𝑖 − 𝜇(𝑥))

2⋅ 𝑃 𝑥𝑖  (V. A. discreta) 

◦ 𝜎𝑥
2 =  (𝑥 − 𝜇𝑥)

2⋅ 𝑓(𝑥) ⅆ𝑥
∞

−∞
 (V. A. contínua) 

 

Desvio padrão 

◦ 𝜎𝑥 = 𝜎𝑥
2 
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