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Variavel Aleatoria

E uma funcdo que mapeia a probabilidade de cada um dos eventos da
particdo de um espaco amostral a um numero real X (a variavel
aleatdria), que representa o evento

Pode ser:
o Discreta
o Continua
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Funcao de probabilidade

Notacao:

P(X =x;) = p(x;) = pj

Deve satisfazer as seguintes condicoes:
1. 0<pi=<1
2. 2ipi = 1(fun¢do discreta de probabilidade)

3. f_oooo p;i = 1 (fungdo densidade de probabilidade)
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Funcao de probabilidade

Em uma variavel aleatodria discreta, cada valor de probabilidade esta
associado a um unico ponto da funcao da variavel aleatoria.

Ja em uma variavel continua, nao se calcula o valor de um ponto, e sim
a probabilidade de um intervalo. Observe que:

- Pla< X <b) =, f(x)dx
o P(c) = [ f(x) dx =0
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Funcao de distribuicao

Caso discreto (reparticao):

F(x) = P(X <x) = Z P(x;)

XisX

Caso continuo:




Medidas de Posicao

Esperanca matematica
o E(X) =Y, x - p(x) (V. A. discreta)

o E(X) = ffooox - f(x) dx (V. A. continua)

Mediana
o F(X =Md) = 0,5

Moda
o P(X = Mo) = max(py, 02, -, Pi)
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Medidas de Dispersao

Variancia
°© 0y’ = (X — Up) e P(x;) (V. A. discreta)
° 0, = f_oooo(x — 1y)? f(x) dx (V. A. continua)

Desvio padrao

o Oy = /02
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Exercicios

1. Seja x uma variavel aleatdria continua com a seguinte funcao
densidade de probabilidade:

1
fo) ={g*t K
0 em qualquer outro caso

se 0 <x < 3

Pede-se:
a) EncontreK

b) encontreP(1 < x < 2)

ESTATISTICA E PROBABILIDADE PARA COMPUTAGAO 8




Exercicios

2. Numa sala temos cinco rapazes e quatro mocas. Sao retiradas
aleatoriamente trés pessoas. Faca X uma variavel aleatdria nimero de
rapazes.

a) Determine a distribuicao de probabilidade da varidvel X. Construa
uma tabela.

b) Determine a funcao de reparticiode X
c)  Construa o grafico de F(X)
d) DetermineP(1< x < 3)
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Exercicios

3. Dada a tabela:

x o 12 |3 4 |5
p2 P P p2

PX) O p2

a) Acheovalorde p;
b) CalculeP(X =24)e P(X < 3);
c) CalculeP(|X —3| < 2).
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Exercicios

4. Uma variavel aleatdéria tem a seguinte funcao de densidade de
probabilidade:

0 x<0
f(x) = {kx? 0<x<1
0 x=>1

a) Determine k;

b) Qual a fungao de reparticao F(x)?
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Exercicios

5. Num jogo de dados, paga-se5 reais para jogar um dado. Se o numero
for 1 ou 2, o jogador paga mais 5 reais, se for 3, 4 ou 5, ganha 5 reais, e
se for 6 ganha 15 reais.

Sendo X a variavel aleatdria que define o lucro de um jogador responda:

a) Quanto é E(x) ?
b) Var (x) ?
c) Desvio-padrao (x) ?
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Exercicios

6. X € uma variavel aleatdria tal que a funcao reparticao é dada por:

F(x) =0 para x<0
F(x) = 4x? para 0<x<1
F(x) =1 para x> 1

a) Calcule a média
b) Determine a mediana
c) Calcule avariancia
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Exercicios

7. Seja:

f(x)=§(1—x2) 0<x<1
f(x)=0 caso contrario

Ache a funcao de reparticao.
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Exercicios

8. Uma variavel aleatdria continua X tem a seguinte funcao de
densidade de probabilidade:

Para x < 0, f(x) =0
Para0 < x < 2, f(x) =K
Para 2 < x < 4, f(x) =K(x—1)
Para x > 4, fx) =0

a) Qualovalorde K?
b) Encontre F(x).
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Exercicios

9. Num jogo de dados A paga RS 20,00 a B e lanca trés dados. Se sair
face 1 em um dos dados apenas, A ganha RS 20,00. Se sair face 1 em
dois dos dados apenas, A ganha RS 50,00 e se sair 1 nos trés dados, A
ganha RS 80,00. Calcule o lucro médio de A em uma jogada.

10. Os empregados A, B, Ce D ganham 1, 2, 2 e 4 salarios minimos,
respectivamente. Retiram-se amostras com reposicao de 2 individuos e
mede-se o salario médio da amostra retirada. Qual a média e a
variancia?
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Exercicios

11. A variavel aleatdéria continua X tem funcao de densidade dada por:

f(x) = 6(x —x?), para0 <x <1

fx) =0, caso contrario

Calcule P(u — 20 <x < u + 20).
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