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Dados usuais 1/2

e Q=1{I1,...,n}
e conjunto de individuos (populag¢ao ou universo,
amostra)

* As propriedades de cada individuo sdo descritas por
variaveis:
* Y ={Yy, ..., Y,} : conjunto de p variaveis
* O, : Dominio (conjunto dos possiveis valores) da
variavel de Y,
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Dados usuais 2/2 |

*Y.: Q -0
k - x;=Y;(k)
« UkIX,x;=Y,k)
e Matriz (ou tabela) de dados:

X:(xk].)
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Tipos de Variaveis 1/12

=Y ¢ quantitativa (meétrica, numerica):
= se O; (dominio) € idéntico ou esta contido em
U O
=Exemplos de Dominios
e O; = [ = (-00,00)
= O; =01, =0, )

= O; =[a,b] = {x | a <x<b} onde -co <a<b <o
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Tipos de Variaveis 2/12

= Y, ¢ quantitativa continua

= se O; ¢ um intervalo de [
«  Exemplos:
a) Y; ¢ o peso de um adulto, com O; = [30, 250] L1

b) Y; ¢ o lucro de uma empresa em um determinado ano,
com O; = [

¢) Y, ¢ acarga de um navio em toneladas, com O, = L1,
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Tipos de Variaveis 3/12

= Y, ¢ quantitativa discreta se O; € um conjunto finito
ou infinito contavel de valores de LI

= Exemplos de Dominios

. Oj:{él""9EM} [ 1]
- Oj:{ap AN un

a) Ex:Y;:numero de acidentes nas ruas de Recife na
primeira semana de maio, com O, = {0, 1,2, ...}

b) Y; :ntmero de rodas de um veiculo, com O; = {2, ...,10}
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Tipos de Variaveis 4/12

=Y ¢ qualitativa (categorica)

=se O; (dominio) ¢ finito e seus elementos séo
categorias sem significado numeérico

=Y; € qualitativa nominal
=se O; nao possui estrutura interna

~Dadas duas categorias x ey de O;, x =y
OUX#Y

*Exemplo: Y; € marca de um carro, com
O, = {Ford, Pegeout, Volkswagen}
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Tipos de Variaveis 5/12

- YJ- é binaria

= Y;(k) = 1 as vezes € interpretado como
“o individuo k tem a propriedade j”

w SE€ Oj tem apenas duas alternativas as
vezes codificada como O e 1

a) Exemplo: Y; € o sexo, com
O; = {masculino (M), feminino (F)}

b) Y; & a presenca de asas, com O; = {0,1}
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Tipos de Variaveis 6/12

=Y; € qualitativa ordinal

w=Se existe uma ordem linear total entre
as categorias de O,

= para a,b 1 O;oua<=boub<=a

*Exemplo: Y; € a qualidade de um produto,
com O; = {insuficiente, pobre, regular,boa,
excelente}
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Tipos de Variaveis 7/12

=Y; € qualitativa ordinal generalizada

* nem todo par de alternativas a, b U O;
pode ser comparado (ordem par01a1)

* 0 sistema de pares ordenados a < b
pode ser desenhado segundo um
diagrama de tipo hierarquia, reticulado,
rede

'nesse diagrama, dois niveis a, b verificam
a < b se e somente se existe uma sequéncia
de ramos conectados que ligaa ab
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Tipos de Variaveis 8/12

~Exemplo: Y; = nivel educacional

=0O; = {es = escola elementar; bs = contabilidade;
gy = ginasio; ap = técnico; gs = cientifico;

pe = pedagogico; un = un1vers1dade it = 1nstituto
tecnologico}
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Tipos de Variaveis 9/12 |

~Nesse exemplo:
=~Uma flecha aponta de um tipo de
instituicao a para um tipo b (b < a)
=Se alguém pode ser aceito por uma

instituicao de tipo b apos ser graduado
por uma instituicao de tipo a
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Tipos de Variaveis 10/12

= Y; : variavel taxonomica
= com dominio O; = {a, b,...};
= as categorias sao ordenadas em uma
hierarquia
a) Cada categoria b [J O; € um no da hierarquia;

b) Uma categoria c € descendente de a (a €
ancestral de ¢) se c < a;

c) b € sucessor (descendente direto) de aseb <ae
nao existe outro d J O;talque b <d < a
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Tipos de Variaveis 11/12

d) a €& predecessor (ancestral direto) de bse b <ae
nao existe d 1 O;talque b <d < a
e) A hierarquia contém uma unica raiz

f) Uma categoria f que nao tem sucessor €
chamada de folha; os outros sao nos internos.
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Tipos de Variaveis 12/12

Figura Plana

— T

PoliT)no Ovoide

_— RN

Triangulo Retangulo hexagono elipse circulo

=Y;: tipo da figura no plano
=0; = {triangulo, retangulo, hexagono, elipse,
circulo, poligono, ovdide, figura plana}
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Vetor de Dados

=Vetor de variaveis p-dimensional

(Y, )

\Yp)

=(Y,

.Y, ) €0,x-x0

p

w=Vetor de de dados usuais

x, = X(k)=

/xk]\

\Nkp /

=(xk1,...,xkp) ele---x()p

Francisco de A.T. de Carvalho,
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Matriz de Dados

=Matriz de dados usuais n x p

( . A h
X1 X1y (X]
X:(xlg )nxp - Xy - T :(yl’ ’yp)
\Fnr 0 K ) \Xp
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Tabela de dados usuais |

Individuo Idade Peso Sexo Altura
W, 25 60 F 1.65

W, 32 65 M 1.60
w; 28 S8 F 1.75
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Dependéncia entre Variaveis 1/6

= Diferentes tipos de dependéncias:
=logica
=hierarquica
=estocastica
= Dependéncia Logica
Existe dependéncia logica entre duas
variaveis Y € Z

=Se 0s valores de Z dependem

=logicamente ou funcionalmente dos
valores de Y
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Dependéncia entre Variaveis 2/6 I

=~Exemplo

°Y : peso de uma pessoa (Kg)

Z : altura de uma pessoa (cm)
r;:seY <55 entdao Z< 180

r,: Y UU[0,55] 0 Z [ [0,180]

ry: se [peso < 55| entao [altura < 180]
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Dependéncia entre Variaveis 3/6 |

= Dependéncia Hierarquica
=~Uma variavel Z depende hierarquicamente de
uma variavel Y

=Se 0 conjunto O, de valores z para Z €
especificado em dependéncia dos valores y
1Y

=~Exemplo

*Variavel mae
Y : tipo de comercio varejista
Oy : {loja de carros, loja de computador, ...}
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Dependéncia entre Variaveis 4/6 |

* Variavel filha

Z . atacadista, cujo dominio é:

se y = loja de carros entao O,_,.., = {FORD, FIAT,
o}

se y = loja de comput. entao Oy, = {IBM, ...}
se y = mantimentos entao O,_ .., = {todos os
agricultores locais}

OY
Carros Computadores Mantimentos

\ \ \
O O

Zcomp. Zmant.

O

Zcarro

Oz
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Dependéncia entre Variaveis 5/6 |

= Dependéncia Hierarquica
Caso especial: Z nao faz sentido (nao aplicavel)
para algumas categorias y de Y

°Y : sexo

Oy : {masculino, feminino}

°Z : numero de criancas
OZfem - {Oa 17 2) }

O,....c = {nao aplicavel} = {NA}
Oy
] masculino feminino )
l l
O, .={NA} O, =1012,...}
0,
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Dependéncia entre Variaveis 6/6 I

= Dependéncia Estocastica

~p variaveis aleatorias Yy, ..., Y, sao chamadas
estocasticamente independentes se

p
P(Y,€B,,...,Y,eB)=]|P(Y,eB))

J=1

0B, 00, j=1,
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Dados Simbolicos 1/2 |

=~Dados simbolicos
=informacoes complexas, expressas por

=Iintervalos, conjuntos, histogramas,
distribuicoes de probabilidade.

=Situacoes onde aparece esse tipo de dados

=Dados simbolicos para individuos
(objetos de primeira ordem)
°Y; : Tempo de estudo diario
°Y;(k) = [0,6] (em horas)

°Y;(k) = (nada(0.5), uma(0.4),>uma(0. 10))
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Dados Simbolicos 2/2

=Dados simbolicos para classes de individuos
(objetos de segunda ordem, objetos agregados)
°Y; : Instituicoes bancarias de uma cidade
Y;(k) = {Banco do Brasil, Caixa, Itau, Bradesco}

°Y; : Fracao de votos por partido politico e por estado

°Y; : Niveis de cinza em uma regido de uma imagem
Y;(k) = '(20,30)
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Tipos de Variaveis Simbolicas

=Notacao.
°Y; : variavel simbolica
°E : conjunto de objetos
°O; : Dominio de Y

°k [ E : objeto
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Variaveis Multivaloradas

=Uma variavel Y Multivalorada € uma funcao
Yi(k) — U O P(O)

=P(0O,): conjunto de todos os subconjuntos de O,
=~ Em muitas situacoes U = [ deve ser excluido

=No caso usual, |y(k)|=1
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Variaveis Multivaloradas

Categoricas

=Variaveis Multivaloradas nominais:
=U subconjunto de valores nao ordenados
*Sexo(k) = {masculino, feminino}
=Variaveis Multivaloradas ordinais:
=U subconjunto de valores ordenados
*Grau de instrucao(k) = {primario,
secundario, superior}
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Variaveis Multivaloradas
Quantitativas

= Variaveis Multivaloradas quantitativas

* Y: Numero de Acidentes Semanais nos 3
principais bairros de uma cidade

- Y(k) = {20, 10, 15}
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Variaveis Multivaloradas
Quantitativas

= Variaveis Multivaloradas de Tipo Intervalo:
= U =Y(k) =[a, B] € um intervalo de []

= OU € um intervalo com respeito a uma
determinada ordem < em O

* Salarios(k) = [200, 7000], k € uma empresa
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Variaveis Modais |

~Uma variavel Modal Y; € uma funcao
‘Y, : E - B =M(O)
k - (Ulk), mik))
onde
*T(k) € uma medida ou uma distribuicao
(de frequiéncias, de probabilidade, de
pesos) definida no dominio O; de Y;
*U(k) U O; € o suporte de tno dominio O;

*M(O;) € uma familia de medidas nao
negativas definidas em O;
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Exemplo |

=C ={Cy, C,, ..., C{y} 0s 10 centros da UFPE
°Y : altura dos funcionarios no centro C,
*Histograma das alturas

0,60 /]
0.40 —
0,20 —

1.551.60 1.651.70 1.75

*Uma distribuicao normal N(168,48.4 ) com
média 168 e variancia 48.4
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Vetor de Dados Simbolicos |

wVetor de de dados simbolicos

/g ]\
x =X(u)=| : =(§k1,...,§kp)'eB]x---pr
\iup/
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Matriz de Dados Simbolicos |

=Matriz de dados simbdlicos n x p

(E..u g]p\ /‘:1\
X=),=| © & | Evey,)
\Eml inp/ \gp)
Francisco de A.T. de Carvalho, 35
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Tabela de Dados Simbodlicos 1/2

=~Conjunto de objetos
‘E = {a,, a,, az, a,}:
*4 cidades da regiao metropolitana

=Conjunto de variaveis simbolicas
°Y, : populacao (minimo e Maximo nos anos 90-95)
B, : intervalos de " = O,
°Y, : espectro dos partidos politicos em uma cidade
B, : distribuicoes de frequiéncias de

* O, = {Democratas(D), Conservadores(C),
Socialistas(S)}
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Tabela de Dados Simbolicos 2 /2

°Y, : grandes instituicoes bancarias em uma cidade
B, : subconjuntos de

* O, = {BB, Caixa, Itau, Bradesco}

classe ~ Populacdo  Espectro partidario,  Bancos
2, [80,100] (D 0.4 C0.350.3) BB, Caixaj
2, [100, 130] (D 0.1 C0.350.6) {Caixa, ltat)
as [8, 10] (D 0.3 C0.5S50.2) {Bradesco}
ay [10,13] (D0.3 CO0.1S0.6) {BB, Bradesco}
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