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1. Seja f a funcao definida por

r+2, sex < —1
flz) =14 z° se —l<ax<1
x, sex>1

Analise cada proposicao abaixo. Se for verdadeira, justifique. Se for falsa,
mostre um contra-exemplo.

a) {0,2 pt} A funcdo é injetora no dominio dos reais no intervalo [—1,1] e
contra-dominio R.

Resposta
Falso. Para zy =1exzy = —1, f(1) = f(-1) = 1.
b) {0,2 pt} A fungao ¢ injetora no dominio R e contra-dominio R.
Resposta
Falso. Mesmo argumento anterior.
c) {0,2 pt} A funcao é sobrejetiva no dominio dos reais no intervalo [1, +00)
e contra-dominio R.
Resposta
Falso. Nao existe nenhum x mapeado a y = —10.
d) {0,2 pt} A func@o nao possui inversa.
Resposta

Verdadeiro. Para ter inversa, a fungdo tem que ser injetora. A letra b)
mostra que nao é injetora.

2. Seja A A B a diferenca simétrica dada por
AANB=(AUB)—-(ANB).

Prove que:



a) {0,4pt} ANA=

Resposta

ANA =(AUA)—(ANA) [Def. A
=A—(ANA) [71]

=A-A [72]

={z|ze ANz ¢ A} [63]

={r|rc ANz € A} 66]

={r|ze AnA} [61]

={z|ze} 85]

=0 [50]

b) {0,4 pt} AAB=BAA
Resposta

AAB =(AUB)—(ANDB) [Def A

]
— (BUA)— (AN B) [74]
— (BUA)— (BN A) [75]
—BAA [Def. Al

c) {0,4 pt} AAU = A, onde U é o conjunto universo.

Resposta
AANU =(AUU)—(ANU) [Def. A]
=U—-(ANU) [69]
=U-A [68]
={z|zeUnz¢ A} [63]
={r|reUAnxcA} [66]
={zx|2xcUnA} [61]
={x|xec ANU} [74]
:{_x|x€A} [68]
=A [50]

Cada passo da prova deve ser justificada com a defini¢ao de diferenca simétrica
ou pelas equagbes em anexo.



T=-F
-T=F
pAT=p
pVE=0p
pVT=T
pANF=F
pVp=p
pPAP=Dp
-(-p)=p
pVg=qVp
PANG=qAp
(pvgVr=pV(qgVvr)
(pAgAT=pA(gAT)
pV(gAT)={@VeA(pVr)
pA(gVr)={@AqV(pAT)
—(pAg)=-pVq
=(pVq) =-pA-gq
pV(pAg) =p
pA(PVg =p
pV-p=T
pA-p=F
p—q=-pVgq
pP—q=-q— P
pVqg=-p—q
pAqg=—(p— —q)

—(p—q)=pA—q
p—=aNp—r)=p—(qAT)
p—=r)N(@g—r1)=(pPVq —r
p—=q@Vp—r)=p—(qVr)
p—=r)V(g—r)=pArqg) —r

poq=p@—q) A(g—p)
P q=-pe g
p—=q=@ANq)V(-pA—q)
“(peq)=p e —q
—3JxP(z) = Vz—-P(z)
Vo P(z) = Jz—P(x)
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VaP(x)

- P(c)
P(c),para um ¢ arbitrdrio
. VaP(x)

JzP(x)
.. P(¢),para algum c

P(c),para algum ¢
sz P(x)

a¢ A=—(a€ A
{z|zeA}=A
Pla)=ae{z |z e A}
(A )=Va(x € Az € B)
(A )=Va(r € A— z € B)
B) = Ve(z€e A—ze€B)A
Jr(x € BAx ¢ A)
0 C S, para todo S
S C S, para todo S
(AxD)=0DxA) =0
AUB={z|z€ AV z€ B}
(xe AV zeB) = (zxe (AUB))
ANB={z| (x € A)A(x € B)}
(reA NzeB) = (xe(ANB))
|AUB| = |A|+|B| - |[AN B|
A-B={z|z€A N z¢ B}
(xeAANzé¢B) = (zre(A—B))

A={z |z ¢ A}

(x ¢ A) = (z €A
Aup=A
ANU=A
AuU=U
ANO =0
AUA=A
ANA=A
(A)=A
AUB=BUA
ANB=BnNA

Au(BUuC)=(AuB)UC
An(BNC)=(AnB)NC
NBUC)=(ANB)UANC)
UBNC)=(AUB)N(AUC)
AUB=ANB
B

=B
CcB

< i

(AcCB)

A
A

ANB=AU

AU(ANB) =

AN(AUB) =
AUA=U
ANA=0

A
A



