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1. Seja o conjunto de strings A = {“17,“117,“111”, ...} definido assim:
Caso base. O string “1” pertence a A.
Caso recursivo. Seja s um string que pertenca a A. Entao o string “1”+s
também pertence a A.

Obs;. O simbolo de + acima é uma concatenagao de strings. Exemplo:
“Xyz,’_’_“a,b(:” — “XyZ&bC”, 4(17’+((11177 — (4111177.
Obss. Todos elementos de A sao provenientes do passo base e passo recursivo.

Seja C(s) a fungao que retorna o comprimento do string s. Por exemplo,
C(“1”) =1, C(“111117) = 5, etc.

Seja F'(s) a fungao que retorna a soma dos digitos do string s. Por exemplo,
F(“1")=1, F(“123")=14+2+3=6, F(“1111") =1+ 14+ 1+ 1 = 4, etc.

Queremos provar por indugao estrutural que C(s) = F(s) para todo s € A.

a) {0,3 pt} Qual o objetivo de prova do caso base? Resposta: C(“1”) =
F(CCl??)
b) {0,3 pt} Prove o caso base (justifique cada passo de prova com “Def. de
C” ou “Def. de F”).
Resposta:
C(“l”)
=1 [Def. de C]
= F(“1”) [Def. de F]

c) {0,3 pt} Qual o objetivo de prova do passo indutivo? Resposta: C(“1"+s) =
F(“lw—'—S)

d) {0,3 pt} Qual a hipétese de inducao? Resposta: C(s) = F(s)

e) {0,3 pt} Prove o passo indutivo (justifique cada passo de prova com “Def.
de C7, “Def. de F” ou “Hipétese de Indugao”).
Resposta:
0(44177_’_3)
=1+C(s) [Def. de C]
=14 F(s) [Hipdtese de Indugao]
= F(“1"+s) [Def. de F]



2. Sejam B ={1,2,3} e R={(1,1),(1,2),(2,1)} uma relagdo em B.
a) {0,25 pt} Defina o fecho reflexivo de R.
Resposta: {(1,1),(1,2),(2,1),(2,2),(3,3)}

b) {0,25 pt} Defina o fecho simétrico de R.
Resposta: {(1,1),(1,2),(2,1)}



