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1. {1,0 pt} Use o Teorema Chinés do Resto para encontrar uma solu¢do para
o sistema de equacoes abaixo. Exiba seus calculos. Sugestao: teste seu
resultado para ter certeza que calculou corretamente.

r =4 (mod 5)
r =3 (mod 3)
x =2 (mod 8)

Para sua ajuda, segue abaixo a férmula do Teorema Chinés do Resto. Em um
sistema de equagoes

ay (mod myq)

az (mod my)

xT
X

x = a, (mod my,)

A solucao é x = ay My + asMsys + ... + anMypy,. Onde, m = mims ... my,
My, = m/my; e yi é o inverso de M médulo my.

Resposta: Sejam m =5-3-8 =120, M; = 3-8 =24, My =5-8 = 40,
M3=5-3:15,m1:5,m2:3,m3:8.
Calculo de y; (inverso de 24 médulo 5):

24=5-4+4
5=4-1+1

1
=54
=5—(24—5-4)
=5-24+5-4
=5.5-24

vy =—1



Célculo de y, (inverso de 40 médulo 3):

40=3-13+1
1
=40-3-13
ygzl.

Calculo de y3 (inverso de 15 médulo 8):

15=8-1+4+7
8=T7-1+1

y3:—1_
x=4-24-(-1)+3-40-1+2-15-(—1) = =96 + 120 — 30 = —6.

. Queremos provar por inducao matematica que todo numero fmpar, ao ser
dividido por 2, tem resto 1. Ou seja, queremos provar que ((2n—1) mod 2) =1
para todo n > 0:

a){0, 15 pt} Qual o objetivo de prova do caso base?
Resposta: ((2-1—1) mod 2) = 1.

b){0,15 pt} Prove o caso base.
Resposta:
((2-1—-1) mod 2)
=(2—1)mod 2  [Aritmética]
=1 mod 2 [Aritmética]
=1 [Aritmética]

c){0,15 pt} Qual o objetivo de prova do passo indutivo?
Resposta: ((2(k+1) —1) mod 2) = 1.

d){0,15 pt} Qual a hipdtese de indugao?
Resposta: ((2k — 1) mod 2) = 1.

€){0,40 pt} Prove o passo indutivo. Justifique seus passos de prova com
“Aritmética”, “Hipdtese de Indugdo” ou “[1]”, onde [1] é a equagao
abaixo:

((2k—1)+2)mod 2) = ((((2k—1) mod 2)+(2 mod 2)) mod 2) [1]



Resposta:

[\l

(k+1)—1) mod 2

(2k+2—1) mod 2 [Aritmética]
((2k —1)+2) mod 2 [Aritmética]
(((2k — 1) mod 2) + (2 mod 2)) mod 2 11
(1+ (2 mod 2)) mod 2 [Hipétese de Indugao
(

mod 2 [Aritmética

]

)

1+0) mod 2 [Aritmética]
]

[Aritmética]

1
1



