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1. Seja o conjunto de strings contendo programas de computador:
A={2=2;"“c=2;x=2+2;",“c=2;c=04+2;x=2+2;",...}
Note que os programas tém apenas atribuigoes. A definicao formal é:

Caso base. “z =2 ;" € A.
Passo recursivo. Se s € A, entdao (s + “c=x+2;7) € A.

Obs;. O simbolo de + acima concatena strings. Exemplo: “a”+“bcd” = “abed”.

Obss. Todos elementos de A sdo provenientes do passo base e passo recursivo.

Seja EXEC(s) a func¢ao que retorna o valor de x ao término da execugao do
programa s.
Por exemplo, EXEC (“c =2;") =2, EXEC(“c=2; x=x+2;") =4, etc.

Seja ATR(s) a fungao que retorna o nidmero de atribui¢oes contidos em s.
Por exemplo, ATR(“c=2;")=1, ATR(“x=2; z=x+2;") =2,

Queremos provar por indugao estrutural que EXEC(s) = 2 - ATR(s), para
todo s € A.

a) {0,5 pt} Qual o objetivo de prova do caso base?
Resposta: EXEC(“c =2;")=2-ATR(“z=2;")

b) {1,0 pt} Prove o caso base (justifique cada passo de prova com “Def. de
EXEC*, “Def. de ATR” ou “Aritmética”).

Resposta:
EXEC(“z=2;")
=2 [Def. de EXEC]
=2-1 [Aritmética]

— 2 ATR(“z=2;") [Def. de ATR]

c) {0,5 pt} Qual o objetivo de prova do passo indutivo?
Resposta: EXEC(s+ “c=a2+2;")=2-ATR(s+ “c=x+2;")
d) {0,5 pt} Qual a hipétese de indugao?
Resposta: EXEC(s) =2 ATR(s)
e) {1,0 pt} Prove o passo indutivo. Justifique cada passo de prova com

“Aritmética”, “Definicao de EXEC”, “Defini¢ao de ATR”, “Hipdtese de
Indugao” ou com a equagoes [1] ou [2] abaixo:

EXEC(s+“x=x+2;7)=2+ EXEC(s) [1]
ATR(s+ “z=x+2;7) =1+ ATR(s) 2]



Resposta:

EXEC(s+“c=x+4+2;")

=24 EXEC(s) 1]
=2+2- ATR(s) [Hipotése de Indugao]
=2(1+ ATR(s)) [Aritmética]
=2(ATR(s+ “v =2 +2;7) 2]

2. A empresa Golago oferece voos (Recife,Aracaju), (Aracaju, Joao Pessoa) e
(Jodo Pessoa, Recife).

a){2,0 pt} Calcule o fecho transitivo desta relagdo usando matrizes. Exiba
seus calculos. Faca uma matriz com linha e coluna representando Recife,
Aracaju e Joao Pessoa (nesta ordem).

Resposta: Assumindo linha e coluna na ordem Recife, Aracaju e Joao

Pessoa.
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b){0,5 pt} Baseado na matriz do fecho transitivo, liste os pares de voos
possiveis com a Golago (incluindo voos com escalas).
Resposta: (Recife, Recife), (Recife, Aracaju), (Recife, Joao Pessoa),
(Aracaju, Recife), (Aracaju, Aracaju), (Aracaju, Joado Pessoa), (Joao
Pessoa, Recife), (Joao Pessoa, Aracaju), (Joao Pessao, Joao Pessoa),



