1. Verifigue se cada um dos seguintes subconjuntabé&spaco vetorial:
A) U OM,,, definido por:U ={AOM,,, | Aé Matriz Triangular Superio}

. _fa b = _fa' b
Seja AE U’A_(ﬂ LF)e Be U, B_(n C,).
Logo, a,b e c ndo podem ser iguais de zero sinedtapnte e a’,b’ e ¢’ ndo podem ser

iguais de zero simultaneamente.

| b+bYy

soMA A+B=(*7C 777

Como abaixo da diagonal principal os elementosmafos (definicdo de uma matriz
triangular superior), A + B U.

PRODUTO:
_fka kb
KA = ( 0 Jﬂ:)

Como abaixo da diagonal principal os elementosmafos (definicdo de uma matriz
triangular superior), kA U.

Logo, U é um subespaco vetorial.

B) WL M,,, definido por:W ={AOM.,,, | Aé Matriz Triangulag

: _fa b _fa 0
SejaAc W, A=(7 7)e BEW, B=(T, ).
Logo, a,b e c ndo podem ser iguais de zero sinedtapnte e a’,b’ e ¢’ ndo podem ser

iguais de zero simultaneamente.

ata b ]

somaA+B= (7 7

Se b# 0 e b’# 0; amatriz A + B ndo é uma matriz triangular sigge Como existe
essa restricdo. A + B W, portanto W nao € subespaco vetorial.

e Outra maneira de provar € com um contra exemplo!
C) N O IR"definido por:N ={vOIR" |a somadeduascoordenadadev da zerg
Seja AE N, A=(x1,x2,x3,....xn) e BN, B=(yl,y2y3,...yn).
Supondo: x1 +x2=0;ey2 +y3=0;
SOMA: A + B = (x1+yl, x2+y2, x3+y3,..., Xn+yn)

12 comparacgao: x1+yl+x2+y2 =0 + yl1 + y2 que naessariamente € O;
22 comparacao: x2+y2+x3+y3 = 0 + X2 + x3 que n&essariamente é 0;



A+B pode nao possuir pares de coordenadas cuja Sgaaula.
Como existe essa restricdo. A #BN, portanto N ndo é subespaco vetorial.

» QOutra maneira de provar € com um contra exemplo!

D) SO IR*definido por:S={(x,y,zW)OIR* |[x=yez=w}
Seja A U, A=(x,y,z,w) e BE U, B =(X,y,z,w).
X=y,z=w; X' =y, 2" =W,

SOMA: A + B = (x+X, y+y’, z+Z', w+w’)

12 comparagao: x+x' =y+y > 0=0
22 comparagao: z+z’=w+w=> 0=0

PRODUTO:

Seja ke Z.

KA = (kx,ky,kz,kw)

Analise:

kx = ky e kz = kw, como x =y e z =w, kx = ky ekkw. KAE S.

Logo, S € um subespaco vetorial.



2. Considere os seguintes subespacotRie

S={(x,y,zW)OIR* |x+y+w=0e2x-z-w=0} e
R={(x,y,zW)OIR*|x-2y+2z=0e2x+z+w=0ey-2z+w=0}
Descrevé5+Rna forma de conjunto-solucao de sistema homogéneo.

X+y+w=0
2x—z-w=0

1
G c-l—'::: 11)9@» —21 —G1 1—3)9(9 1 11;’3 ;!,2)9

(1 0 —1/2 —1}2)
0 1 1/2 3/2 ,

S = | x= sl2+t2=(s+ty2> s(1/2, -1/2, 1, 0) + t(1/2, -3/2, 0, 1)

y=(-3t-s)/2
zZ=5s
w=t
X+-2y+2z2=0
2x+z+w=0
y—2z+w=0

1 -2 2 0 1 -2 2 0 1 -2 2 0
(2 0 1 1)9(0 4 -3 1)9({) 0 5 —3)9
01 -2 1 01 -2 1 01 -2 1
1 -2 0 6/5 1 0 0 4/5
(n 10 —1f5) > (n 1 0 —1//5)
0 0 1 —-3/5. 0 0 1 —3/5
R = | x=-4b/5> b(-4b/5, b/5, 3b/5, b)
y =b/5

z =3b/5
w=b

(x,y,z,w) = s(1/2, -1/2, 1, 0) + t(1/2, -3/2, 0,4]p(-4/5, 1/5, 3/5, 1)

r1/2 1/2 —4/5 x 1 1 —-8/5 2x
-1/2 —-3/2 1/5 vy 5|0 -1 —-3/5 X+ v
1 0 3/5 = 0 1 -—11/5 —z+2x
0 1 1w 0 1 1 w



1 1 -8/5 2x 1 1 -8/5 2x

0o -1 -3/5 x+y Sfo 1 35 —x—y
0 0 —14/5 —z+y+3x 0 0 —14/5 —z+y+3x
0 0 2/5 w+x+y 0 0 2/5 wt+x+y
1 0 0 2+x+y+2m 4 o5/16(w+x +y)

0 1 g —x=y=3w+x+y)/2

o 0 0 —z+8y+10x+7w

0 0 1 5/2(w+x+y)

Sistema homogénea:z + 8y + 10x + 7w = 0.



