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1. Verifique se os seguintes conjuntos sdo subespatosais:

a) O conjunto dos vetores &' que possuem a primeira coordenada nula ou, questdmao for
nula, a quarta coordenada é nula.

b) O conjunto dos vetores ¢i8* que possuem a primeira e a quarta coordenadas nula

c¢) O conjunto dos polinbmios @3 que possuem grau exatamente igual a 2.

d) Dada uma matriz fixB (2x2 ) considere o conjunto das matrizes 2x2 gueutam conB, ou
seja, matrizes tais queAB=BA.

a) Nao é subespaco

CONTRA-EXEMPLO

v1=(0,y1,21,W;) pertence ao subespaco (w;#0)
Vo=(X2,Y2,2,,0) pertence ao subespaco (x,70)

V1+Vo=(X2, Y1tY2, Z1+2Z, W) N80 pertence ao subespaco

b) E subespaco

SOMA

v1=(0,y1,21,0) pertence ao subespaco

v>=(0,¥,,2,,0) pertence ao subespaco

v1+v,=(0, y1+Y2, 2:+7,,0) pertence ao subespaco
PRODUTO

v1=(0,y1,21,0) pertence ao subespaco

kvi=(0,ky1,kz,,0) pertence ao subespaco

inclusive quando k=0 (0,0,0,0) pertence ao subespaco

¢) N&o é subespaco

CONTRA-EXEMPLO

vi=a x* + byx+ d; pertence ao subespaco (a#0)

Vo= -a X% + box+ d, pertence ao subespaco

vi+v,= (bs+ by)x + di+ d, ndo pertence ao subespaco

d) E subespaco

SOMA

A; pertence ao subespaco => A;B=BA, (i)

A, pertence ao subespaco => A,B=BA, (ii)

()+(ii) AiB+AB = BA+ BA, => (A1+A,)B = B(A1+A;,) => A+A, pertence ao subespago
PRODUTO

A; pertence ao subespac¢o => A;B=BA;

(kA;)B=B(kA;) => k(A;B) = k(BA;) => kA, pertence ao subespaco

inclusive quando k=0 k(A;B) = k(BA;)=0 pertence ao subespacgo



2. Considere o subespagdo IR® dado porW=[(1,2,2),(1,1,0),(1,0,-2)].
a)Encontre uma descri¢cdo Ydecomo o conjunto-solugcao de um sistema homogéneo.
b)Verifique qual(is) dos seguintes vetores pertengaW: (1, 4, 6), (-1, -1, 2) e (5, 7, 4).

a) (x,y,2) = a(1,2,2)+b(1,1,0)+c(1,0,-2) = (a+b+c,2a+b,2a-2c)
A=

11 1 x

21 0 vy

20 -2 w
A na Forma Escada

11 1 x

01 2 2xy

0 0 0O 2x-2y+z

W ={(x,y,z) E IR®/ 2x-2y+z=0}

b)

(1,4,6) pertence pois 2*1-2*4+6=0

(-1,-1,2) ndo pertence pois 2*(-1)-2*(-1)+2=2#0
(5,7,4) pertence pois 2*5-2*7+4=0



