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Estruturas repeticao

Estruturas de repeticao

@ Repetir a execugdo de um conjunto de instrugdes por um
namero de vezes:
o Fixo;
e Variavel.

@ Nalinguagem C: for, while, do-while.

@ Somar os n primeiros nUmeros impares;
@ Repetir um menu até o usuario digitar x.
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A estrutura for

o A estrutura for



Estruturas repeticao

A estrutura for

Exemplo: >°7 i

Somade 1 até 10
Mostrar a soma dos n primeiros inteiros, para nde 1 até 10.

De que precisamos?

Realizar um grande nimero de operacdes
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Solucéo forga bruta

main ()

{
printf ("Valor da soma ate 1: %d\n", 1);
printf ("Valor da soma ate 2: %d\n", 1+2);
printf ("Valor da soma ate 3: %d\n", 1+2+3);
printf ("Valor da soma ate 4: %d\n", 1+2+3+4);
printf ("Valor da soma ate 5: %d\n", 1+2+3+4+5);
printf ("Valor da soma ate 6: %d\n", 1+2 6);
printf ("Valor da soma ate 7: %d\n", 1+2+3+4+5+6+
printf ("Valor da soma ate 8: %d\n", 1+2 6+
printf ("Valor da soma ate 9: %d\n", 1+2+3 5+6+
printf ("Valor da soma ate 10: %d\n",1+2+3+4+5+6+7

}
Problemas

@ Realizamos varias vezes as mesmas somas (1+2+3...)
@ Codigo muito extenso
@ Cadigo dificil “copiar-colar”
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Soma de 1 até 10: Variavel acumulando a soma

main ()

{
int soma = 0;
soma = soma +
printf ("Valor
soma = soma +
printf ("Valor
soma = soma +
printf ("Valor d

soma ate 1: %d\n", soma);

soma ate 2: %d\n", soma);

wo N

TR TR T

soma ate 3: %d\n", soma);

soma = soma + 8;

printf ("Valor da soma ate 8: %d\n", soma);
soma = soma + 9;
printf ("Valor da soma ate 9: %d\n", soma);
soma = soma + 10;

printf ("Valor da soma ate 10: %d\n", soma);

v

Problemas

@ Cddigo muito extenso
@ Cdadigo dificil “copiar-colar”
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Codigo “copiavel”

int main (void)
{

int soma = 0;

int i = 1;

soma = soma + i;

rin Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
tf("val d t d d\n"

i = i+1;

soma = soma + 1i;

rin alor da soma ate %d: %d\n i, soma);
tf ("Val d t d d\n", g

i = 1i+1;

soma = soma + i;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);

i = i+1;

soma = soma + 1i;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);

i = i+1;

soma = soma + i;

printf ("Valor da soma

i slenilo

i, soma);

Problemas

@ Cbdigo muito extenso
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Com estrutura for

Programa: Mostrar a soma dos n primeiros inteiros, para n de 1
ate 10

int main (void)

{

int soma = 0;
int i;
for (1 = 1; i <= 10; i = 1i+1)
{
soma = soma + 1ij;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

return 0;
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A estrutura for

Sintaxe da estrutura de repeticéo for

for (inicializacoes; condicoes; incrementos)
{

sequencia de comandos

@ Inicializacgdes: valores iniciais das variaveis;

@ Condicées: condi¢cdes para continuar a execucao do lagco
(expressao légica);

@ Incrementos: incrementacao das variaveis;

@ Sequéncia de comandos:comandos a serem
repetidos.
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + ij;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + i;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + i;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)

{

soma = soma + ij;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i 1; i <= 10; i = i+1l) // Execucao da inicializacao
{
soma = soma + ij;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Memboria



Estruturas repeticao

A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{

soma = soma + ij;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

// Verdadeiro => Execucao dos comandos

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + ij;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Memboria



Estruturas repeticao

A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + 1i;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Memboria



Estruturas repeticao

A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + i;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Memboria



Estruturas repeticao

A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + ij;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
} // Fim dos comandos associados ao for. Voltando no for
printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)

{

soma = soma + ij;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; 1 <= 10; i = i+l) // Execucao do incremento
{
soma = soma + ij;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{

soma = soma + ij;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

// Verdadeiro => Execucao dos comandos

Valor da soma ate 1: 1

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + i;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
} // Fim dos comandos associados ao for. Voltando no for
printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1 2
Valor da soma ate 2: 3

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; 1 <= 10; i = i+l) // Execucao do incremento
{
soma = soma + ij;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1 3
Valor da soma ate 2: 3

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{

soma = soma + ij;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

// Verdadeiro => Execucao dos comandos

Valor da soma ate 1: 1 3
Valor da soma ate 2: 3

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + i;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
} // Fim dos comandos associados ao for. Voltando no for
printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1 3
Valor da soma ate 2: 3

Valor da soma ate 3: 6

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (inicio)

int soma = 0;
int 1i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1) // Etc.
{
soma = soma + ij;
printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1 4
Valor da soma ate 2: 3

Valor da soma ate 3: 6

Memboria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (fim)

int soma = 0;
int i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + i;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Valor da soma ate 2: 3 Soma

Valor da soma ate 3: 6 5 l

Valor da soma ate 4: 10

Valor da soma ate 5: 15 1_0

Valor da soma ate 6: 21

Valor da soma ate 7: 28

Valor da soma ate 8: 36

Valor da soma ate 9: 45 L.
Memoria
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (fim)

int soma = 0;
int i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + i;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Valor da soma ate 2: 3 Soma
Valor da soma ate 3: 6 5 l
Valor da soma ate 4: 10

Valor da soma ate 5: 15 1_0
Valor da soma ate 6: 21

Valor da soma ate 7: 28

Valor da soma ate 8: 36

Valor da soma ate 9: 45 L.
Valor da soma ate 10: 55 hﬁelruarla




Estruturas repeticao

A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (fim)

int soma = 0;
int i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + i;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
} // Fim dos comandos associados ao for. Voltando no for
printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Valor da soma ate 2: 3 Soma
Valor da soma ate 3: 6 5 l
Valor da soma ate 4: 10

Valor da soma ate 5: 15 1_0
Valor da soma ate 6: 21

Valor da soma ate 7: 28

Valor da soma ate 8: 36

Valor da soma ate 9: 45 L.
Valor da soma ate 10: 55 hﬁelruarla




Estruturas repeticao

A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (fim)

int soma = 0;
int i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1) // Execucao do incremento
{
soma = soma + i;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Valor da soma ate 2: 3 Soma
Valor da soma ate 3: 6 5 l
Valor da soma ate 4: 10

Valor da soma ate 5: 15 1'1
Valor da soma ate 6: 21

Valor da soma ate 7: 28

Valor da soma ate 8: 36

Valor da soma ate 9: 45 L.
Valor da soma ate 10: 55 hﬁelruarla
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (fim)

int soma = 0;
int i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1) // False => Pular os comandos e continuar
{
soma = soma + i;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Valor da soma ate 2: 3 Soma
Valor da soma ate 3: 6 5 l
Valor da soma ate 4: 10

Valor da soma ate 5: 15 1'1
Valor da soma ate 6: 21

Valor da soma ate 7: 28

Valor da soma ate 8: 36

Valor da soma ate 9: 45 L.
Valor da soma ate 10: 55 hﬁelruarla
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A estrutura for

Soma de 1 até 10: Passo a passo (fim)

int soma = 0;
int i;
for (i = 1; i <= 10; i = i+1)
{
soma = soma + i;

printf ("Valor da soma ate %d: %d\n", i, soma);
}

printf ("Fim do programa");

Valor da soma ate 1: 1

Valor da soma ate 2: 3 Soma
Valor da soma ate 3: 6 5 l
Valor da soma ate 4: 10

Valor da soma ate 5: 15 1'1
Valor da soma ate 6: 21

Valor da soma ate 7: 28

Valor da soma ate 8: 36

Valor da soma ate 9: 45 L.
Valor da soma ate 10: 55 Memoria
Fim do programa
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for: Passos de execugao

for (inicializacoes; condicoes; incrementos)

{

sequencia de comandos

@ Inicializacédes;

Q@ Verificacdo das condicdes;

© Se verdadeiras: sequéncia de comandos;
© Incrementos;

© \Verificacdo das condicées;

© Se verdadeiras: sequéncia de comandos;

Q... )
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A estrutura for

Exercicios

@ Entrar com um inteiro n, e imprimir na tela os nimeros
impares menores ou iguais a n;

@ Faca um programa que imprima em ordem decrescente
todos os valores inteiros maiores que zero a partir de um
numero fornecido pelo usuario;
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A estrutura for

Observacéao: for

@ Nao tem ; no fim da linha do for;
@ Se tiver uma instrucao sé, as chaves { e } sao opcionais;
@ E possivel usar caracteres no lugar de inteiros:
for(c="a’; c <= 'z’; c++)
printf ("O valor ASCII de %c e:%d\n",c,c);

’
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A estrutura for

Recomendacéao: for

@ Usar a estrutura for quando a quantidade de lagos é
previsivel no momento da execugao;

@ Nos outros casos, usar uma estrutura while ou
do—-while.
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A estrutura while

e A estrutura while
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A estrutura while

Estrutura while

while (expressao_de_teste)
{
sequencia de comandos

}

Repeticdo com a estrutura while
@ Usa apenas uma expressao de teste;
@ Se tiver uma instrucao sé, as chaves { } sao opcionais;

@ Mais apropriado que a estrutura for em situacées em que
o lago pode ser terminado inesperadamente, em
consequéncia das operagdes do corpo do lago;

@ O corpo do lago sera executado sempre que a expressao
for verdadeira.
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A estrutura while

while: Passos de execucao

while (expressao_de_teste)

{

sequencia de comandos

@ Verificacdo da expressdo_de_teste;
@ Se verdadeira: sequéncia de comandos;
© Verificagdo da expressio_de_teste;
© Se verdadeira: sequéncia de comandos;

Q...
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A estrutura while

while: Exemplo

Programa: Imprimir a tecla digitada até o usuario digitar x:

printf ("Entre com um caracter (x para sair): ");
scanf (" %c", &c);
while(c != ’'x')
{
printf ("Digitou o caracter %c\n",c);
printf ("Entre com outro caracter (x para sair): ");
scanf (" %c", &c);
}
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A estrutura while

while: Exercicios

Exercicio: simular um for

Faca um programa usando a estrutura while que imprima em
ordem decrescente todos os valores inteiros maiores que zero
a partir de um numero fornecido pelo usuario.

| A\

Exercicio: Algarismos

Escreva um programa para determinar o numero de algarismos
de um numero inteiro positivo dado.

N
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A estrutura do-while

e A estrutura do-while
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A estrutura do-while

Estrutura do-while

sequencia de comandos

}

while (expressao de teste)
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A estrutura do-while

do-while: Descricao

Repeticao com a estrutura do-while

@ Como a estrutura while, é usado quando a quantidade
de repeticbes nao é previsivel no momento da execugao;

@ Se tiver uma instrucdo sé, as chaves { } sdo opcionais;

@ Diferente do while, a expressao de teste fica no fim da
estrutura;

@ Repeticdo da sequéncia de comandos até a
expressao_de_teste ser false;

@ Consequentemente, o laco é sempre executado pelo
menos uma vez.
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A estrutura do-while

do-while: Passos de execucao

sequencia de comandos
}

while (expressao de teste)

Q Sequéncia de comandos;

@ Verificagdo da expressido_de_teste;

© Se verdadeira: sequéncia de comandos;
© Verificagdo da expressio_de_teste;

Q...
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A estrutura do-while

Exercicio: Jogo de sorte

Escrever um programa em C que pega ao jogador para
adivinhar o numero da sorte (entre 0 e 100) gerado
aleatoriamente pelo programa. O jogador vai entrando com
nuameros, e o programa vai informando se o numero do jogador
€ maior ou menor que 0 numero da sorte.

Quando o jogador acertar o numero, o programa deve imprimir
’ACERTOU’ e informar o numero de tentativas do jogador.

Para gerar um numero entre 0 e 100, use o comando:

num = rand()%100;
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Observagbes

0 Observagoes
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Observagbes

Estruturas aninhadas

Obviamente, estas estruturas podem ser aninhadas. . .
Por exemplo:
do
{
sequencia de comandos (1)
for (i=nl; 1 <= n2; i++)
{
sequencia de comandos (1.1)
}
sequencia de comandos (2)
while (expressao_de_teste);
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Observagbes

Repeticoes aninhadas: ordem de execucao

do
sequencia de comandos (1)
for (i=nl; i <= n2; i++)
{
sequencia de comandos (1.1)
}
sequencia de comandos (2)
while (expressao_de_teste);

o Sequéncia de comandos (1);

@ Execugio da estrutura for:

Q@ i=n1
@ \Verificagdo se i < n2;
© Se verdadeira: sequéncia de comandos (1.1);

e Sequéncia de comandos (2);

0 Verificagdo da expressio_de_teste;

e Se verdadeira: sequéncia de comandos (1);
@ Execugio da estrutura for:
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Observagbes

Exercicio: Desenho

Exercicio: Estrelas

Usando apenas uma vez os comandos printf ("."),
printf ("+«") eprintf ("\n") e usando lagos aninhados,

faca o seguinte aparecer na tela.

* Kk % Kk K
Lk k kK
R

Lk K
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Observagbes

Exercicio: Tabuada

Tabuadas de 1 até 5

Imprimir na tela as tabuadas de 1 até 5 da forma seguinte:

HHEHHE e

ak




Estruturas repeticao
Observagbes

break € continue

O comando break
O comando break causa a saida imediata do lago.

O comando continue

Pula o cédigo que estiver abaixo e forga a préxima iteracao do
laco.

Observacgodes

@ Podem ser usado no corpo de qualquer estrutura (for,
while, do-while);

@ Se 0 break OU 0 continue estiver em lagos aninhados,
afetara somente o lago mais interno onde ele esta.
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Observagbes

break € continue: Recomendacao

Evitar o uso dos comandos break € continue

Deve ser evitado, pois pode causar dificuldade de leitura e
confusdo na manutengao o programa.

Exemplo

while (1)
{

| A\

printf ("Digite um numero maior que zero: ");
scanf ("%d", &num) ;
if (num<0)
{
printf ("numero errado\n") ;
continue;
}

printf ("Numero correto\n");
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