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Exercicio: Troca do valor de a e b
Escrever uma fungao que troca o valor dos parametros inteiros

aeb.
Escrever um programa em C que testa se a fungéo funcionou

corretamente.
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Passagem de parametro por Valor

@ A funcao trabalha com uma cépia dos parametros!

@ Ou seja, toda alteragao dos parametros dentro da fungao
sera perdida!

@ Dizemos que os parametros foram passados por valor.
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void troca(int a, int Db)
{
int temp;
temp = a;
a = b;
b = temp;
}
main ()

{

int i=10; int j=5;
troca (i, Jj);
printf ("i=%d j=%d\n",i,3);

Memoria
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void troca(int a, int Db)
{

int temp; Var. locais
Zeipbj &f main
b = temp;
}
main ()
{
int i=10; int j=5;

troca (i, j);

printf("i=%d j=%d\n",i,3); Memoria
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void troca(int a, int b)
{
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temp = a; .
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void troca(int a, int Db)
{
int temp; Var. locais ar. locai
temp = a; .
main ca
a = b;
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void troca(int a, int Db)
{

int temp; Var. locais

Zeipbj &f main

b = temp;
} ij10
main () ils
{

int i=10; int j=5;

trgca (i, j) 9 o Memo6ria

printf ("i=%d j=%d\n", i, 3J);
}

i=10 §=5
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Memoéria até agora...
@ Meméria: gigante gaveteiro;
@ Cada gaveta tem um identificador (endereco);

@ Declarar uma variavel € “colar” uma etiqueta numa(s)
gaveta(s);

@ As etiquetas ficam coladas na gaveta durante a execucao
inteira do programa/da funcéo.

v

Definigao: Ponteiro
@ Um ponteiro (pointer) é uma variavel que armazena um
endereg¢o da memoria;

@ Ou seja, atribuir um valor a um ponteiro corresponde a
armazenar numa gaveta o endereco de uma outra gaveta.
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Sintaxe: Declaracao

tipo *nomePonteiro;

cria uma variavel chamada nomePonteiro apontando para
variaveis de tipo tipo. O tipo pode ser qualquer, inclusive um
tipo definido pelo programador. Ex:

int xp;

Sintaxe: Uso

@ & : Operador de enderego:
Retorna o enderecgo da variavel associada. Ex:

p = &i;

@ « : Operador de conteudo:
Acessa o valor apontado pelo ponteiro. Ex:
*p = 2;

@ NULL : Ponteiro nulo.
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Tipo de ponteiro

@ Para acessar um valor apontado por um ponteiro,
precisamos saber o tamanho do dado na memodria;
=-Um ponteiro precisa ter um tipo.

@ Respeitar os tipos!:

Um ponteiro de inteiros deve apontar para uma variavel
inteira!

Impresséo
Usar o formato $p para imprimir um endereco:

printf ("Endereco de n=%p\n", &n);
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Ponteiros

int n;

int xp;

n=1;

P = &n;

*p = 2;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("+xp=%d\n", xp) ;

printf ("&n=%p p=%p\n", &n,p);

#10
#20
#30

#0  #1

#2 #3 #4 #5 #6 #1 #8 #9
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int n;
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printf ("&n=%p p=%p\n", &n,p);

#10
#20
#30
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Ponteiros

int n;

int xp;

n=1;

P = &n;
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int *p; #0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #T #8 #9

#10 1 is]

#20

printf ("n=%d\n",n);
printf ("+xp=%d\n", xp) ; #30
printf ("&n=%p p=%p\n", &n,p);
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11
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int n;
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Ponteiros

int n;

int xp;

n=1;

P = &n;

*p = 2;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("+xp=%d\n", xp) ;

printf ("&n=%p p=%p\n", &n,p);

n=2

#10
#20
#30

#0  #1

#2 #3 #4 #5 #6 #1 #8 #9

11
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Ponteiros

printf ("n=%d\n", n);
printf ("+xp=%d\n", xp) ;
printf ("&n=%p p=%p\n", &n,p);

#10
#20

#30

#0  #1

#2 #3 #4 #5 #6 #1 #8 #9

11
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Ponteiros

int n;

int xp;

n=1;

p = &n;

*p = 2;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("+xp=%d\n", xp) ;

printf ("&n=%p p=%p\n",&n,p);

#10
#20
#30

#0  #1

#2 #3 #4 #5 #6 #1 #8 #9

11

n=2
*p=2
sn=#11 p=#11
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Podemos
@ Copiar ponteiros
@ Comparar ponteiros
@ Usar ponteiros como parametros

@ Usar ponteiros como retorno de funcéo
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Ponteiros

int n;
int *p, *q;
n g
P = &njy
9 = ps
n = 2;

*q = n + *p;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("«p=%d *g=%d\n", xp, *xq) ;
printf ("&n=%p p=%p g=%p\n",&n,p,q);

v

#10
#20
#30

#0  #1

#2 #3 #4 #5 #6 #T #8 #9
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Ponteiros

int n;
int *p, *q;
n g
P = &njy
q = p;
n = 2;

*q = n + *p;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("«p=%d *g=%d\n", xp, *xq) ;
printf ("&n=%p p=%p g=%p\n",&n,p,q);

v

#10
#20
#30

#0  #1

#2 #3 #4 #5 #6 #T #8 #9
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Ponteiros
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v
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Ponteiros
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Ponteiros

int n;
int *p, *q;
n g
P = &n;
q = p;
n = 2;

*q = n + *p;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("«p=%d *g=%d\n", xp, *xq) ;
printf ("&n=%p p=%p g=%p\n",&n,p,q);

v
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#20
#30

#0  #1

#2 #3 #4 #5 #6 #T #8 #9
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#0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #T #3 #9

P = &njy
9 = Pi #10 1
n = 2;

*q = n + *p;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("sp=%d x*q=%d\n", xp, *q) ;
printf ("&n=%p p=%p g=%p\n", &n,p,q);

#30 #1

v
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#0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #T #3 #9

P = &njy
9 = ps #10 2
n = 2;

*q = n + *p;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("sp=%d x*q=%d\n", xp, *q) ;
printf ("&n=%p p=%p g=%p\n", &n,p,q);

#30 #1

v
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#0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #T #3 #9

P = &njy
q = p; #10 4
n = 2;

*q = n + *p;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("sp=%d x*q=%d\n", xp, *q) ;
printf ("&n=%p p=%p g=%p\n", &n,p,q);

#30 #1

v
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Ponteiros

#0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #T #3 #9

P = &njy
q = p; #10 4
n = 2;

*q = n + *p;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("sp=%d x*q=%d\n", *p, *q) ;
printf ("&n=%p p=%p g=%p\n", &n,p,q);

#30 #1

v

n=4
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#0 #1 #2 #3 #4 #5 #6 #T #3 #9

P = &njy
q = p; #10 4
n = 2;

xq = n + xp;

printf ("n=%d\n",n);

printf ("+p=%d x*g=%d\n", *p, *q) ;
printf ("&n=%p p=%p g=%p\n", &n,p,q);

#30 #1

v

*p:4 *q:4
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int n;
int «p, *q;
= L; H0 H#1 #2 H#3 H#4 H5S #O #] #8 #9
p = &nj
q=p; wol [Tl
n=2;

#20 11
*q = n + *xp;
printf ("n=%d\n",n); #30 #1
printf ("sp=td *xq=%d\n", xp, *q) ;
printf ("&n=%p p=%p g=3%p\n",&n,p,q);

v

n=4
*p=4 *qg=4
sn=#11 p=#11 g=#11
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Cuidado!

Com ponteiros, acessamos diretamente a meméria.
=-Garantir que os ponteiros sempre apontam para um lugar
que tem sentido.

Exemplo: Atribuicédo errada

int+ prepCrash ()
{

int n;
n=2;
printf ("n=%d", n);
return &n;
}
int main (void)

{

int «*p;
p = prepCrash();
*xp = 12; //Errado! O n nao existe mais

printf ("xp=%d\n", «*p);
return 0;
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Exercicio: Troca do valor de a e b
Escrever uma fungao que troca o valor dos parametros inteiros

aeb.
Escrever um programa em C que testa se a fungéo funcionou

corretamente.
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Passagem de parametro por referéncia

@ A funcdo trabalha diretamente com os parametros!

@ Ou seja, toda alteracao dos parametros dentro da funcao sera
mantida!

@ Dizemos que os parametros foram passados por referéncia.

void trocaValor (int xa, int +Db)
{
int temp;

temp *aj
*a = *b;
*b = temp;

}

void main ()

{
int 1 = 10; int j = 5;
trocavValor (&i, &3J);
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Passagem de pardmetros por referéncia

void troca (int =xa, int =xb)

{
int temp;
temp = xa;
*a = *b;
*b = temp;
}
main ()
{
int i=10; int j=5;

troca (&i, &3j); M .
printf ("i=%d j=%d\n", i, J); emoria
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Passagem de pardmetros por referéncia

void troca (int =xa, int =xb)

{
int temp; Var. locais
temp = *a; main
*a = *b;
*b = temp;
}
main ()
{
int i=10; int j=5;
troca(&i, &3j); Memoria
printf ("i=%d j=%d\n",i,3);
}




09-Ponteiros

Passagem de pardmetros por referéncia

void troca (int =xa, int =xb)

{
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} i]10
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printf ("i=%d j=%d\n", i, J); emora
}
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void troca (int =xa, int =xb)

{
int temp; Var. locais
temp = xaj; main
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*b = temp;
} ij10
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troca (&di, &J); Meméria
printf ("i=%d j=%d\n",i,3);
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Passagem de pardmetros por referéncia

void troca (int =xa, int xb)

{
int temp; Var. locais  Var. locais
temp = xa; .
main troca
*a = *b;
*b = temp;
) il10 a
main () ils
{
int i=10; int j=5;
troca (&i, &3j); Meméri
printf ("i=%d j=%d\n", 1, j); emona
}
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void troca (int =xa, int =xb)
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void troca (int =xa, int =xb)
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int temp; Var. locais  Var. locais
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}
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void troca (int =xa, int =xb)

{
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void troca (int =xa, int =xb)

{
int temp; Var. locais  Var. locais
temp = xa; .
main troca
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) i|5 a
main () ilho
{ tem
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void troca (int =xa, int =xb)

{
int temp; Var. locais ar. locai
temp = xa; .
main Ca
*a = *b;
*b = temp;
) il
main () ilho b
{ te]
int i=10; int j=5; y 0 Y
troca (&i, &3j); Meméri
printf ("i=%d j=%d\n", 1, j); emona
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void troca (int =xa, int =xb)

{
int temp; Var. locais
temp = xaj; main
*a = *b;
*b = temp;
} il S
main () ilho
{
int i=10; int j=5;
troca (&i, &3J); Meméri
printf ("i=%d j=%d\n",1i, J); emora
}

i=5 §=10
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Sintaxe: Passagem de parametro por referéncia
@ No protétipo: tipo* ao invés de tipo (ponteiro)

@ Na sequéncia de comandos da fungdo: var ao invés de
var (ponteiro)

@ Na chamada da funcao: «var ao invés de var (enderego)

v

Observacoes

@ Numa fungao, podemos passar alguns parametros por
valor, e outros por referéncia;

@ Lembrar o uso do comando scanf:
int num;
scanf ("%d", &num) ;
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Exercicio: min, max, media
Escrever uma fungéo:

void lerNumerosInteiros (float *min,
float *max,
float xmedia)

que leia do teclado 10 nimeros reais, e que retorna o valor
minimo, o valor maximo e a media dos numeros.
Testar a funcao.
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Ponteiro sobre vetor

Variavel vetor

int tab[5];

@ tab contém o enderego do primeiro elemento do vetor
@ Podemos atribuir este endere¢o para a um ponteiro
intx ptr = tab;
@ O ponteiro se comporta como o vetor:
ptr[3] retorna o elemento de indice 3 do vetor
@ A reciproca néo é valida:
tab = ptr; //Errado
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Ponteiros e vetor

Exemplo de ponteiro sobre vetor

int *p, tab[5], i;

for (i=0; i<5; i++)
{
tab[i] = 1i;
}
p=tab;
for (i=0; i<5; i++)
{
printf ("%d ", plil]l);
}
printf ("\n") ;
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@ Ponteiros e estruturas
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Custo do uso das estruturas

Tamanho de uma estrutura
@ Agregacao de dados
@ Potencialmente: Grande quantidade de dados

Passagem de parametro por valor

@ Copia o valor da variavel
@ Com estrutura: Copia todos os dados da estrutura

Custo alto (tempo, meméria)

Passagem de parametro por referéncia

@ Copia somente o endereco

Custo baixo

A\
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Exemplos

Passagem por valor

void imprimirAluno (struct TAluno a)

{

printf ("Nome do aluno: %$s\n", a.nome);
printf ("Matricula: %d\n",a.mat);

4

Passagem por referéncia

void imprimirAluno (struct TAluno =*a)

{

printf ("Nome do aluno: %$s\n", (*a).nome);
printf ("Matricula: %d\n", (*a) .mat) ;
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operador —>

Observacao

@ as parenteses ao redor do xa S&0 necessarias:
Prioridade do operador . sobre *

@ Operador —>
a—> equivale a (*a) .

void imprimirAluno (struct TAluno =*a)

{
printf ("Nome do aluno: %s\n", a->nome);
printf ("Matricula: %d\n",a->mat);

A
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