Sistemas embarcados

Centro de Estudos e
Sistemas Avancados
do Recife

Paulo Urbano | paulo.urbano@cesar.org.br

A CVIV®


mailto:paulo.urbano@cesar.org.br

Sobre o palestrante...

e Ciéncia da Computacao, Departamento de Informatica, UFPE, 1998

e Mestrado em Tecnologia da Informacao, Universitat Stuttgart, 2001
— Concentracdo em sistemas embarcados, computacdo de tempo real,
aplicacfes distribuidas
— Area de aplicacdo: automacéao industrial
e Professor assistente, pesquisador, Universitat Stuttgart, 2001-Dez 04
— Disciplina: Industrial Automation (Prozessautomatisierung |)
— Projetos: WMF, Siemens, Daimler-Chrysler, BMBF (Ministério Alemé&o
de Ensino e Pesquisa), DFG (Associacédo de Pesquisa do Estado Alemao)
e (Gerente de projetos, engenheiro de sistemas, C.E.S.A.R
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Motivacao

e Funcionalidade estendida
— A-Class, Daimler-Chrysler

— Estabilidade em quaisquer
condic¢Oes de pista

— Novo hardware necessario
e Requisitos
— Custo compativel

— Processamento em tempo real

— Robustez a impactos, grandes
variacdes de temperatura

— Embarcado no automoével
— Alta disponibilidade
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Motivacao

Components of the Electronic Stability Program ESP® from Bosch:
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ESP-Hydraulic unit with integrated ECU
Wheel speed sensors

Steering angle sensor

Yaw rate sensor with integrated
acceleration sensor
Engine-management
ECU for communication
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Agenda

e Motivacao

[- Do que estamos falando? J

e Projetos relacionados
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DefinicOes gerais

Sistemas embarcados:

Conjuntos de hardware e software de proposito especifico,
fisicamente inseridos em um contexto maior, executando
funcionalidade dedicada que é auxiliar ou complementar.

éMédUIPg CAN Bus Modulo
; OPEracao : controle
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Aplicacoes

e Eletronica automotiva

e Sistemas de navegacao

— Integracéo de informacdes
geograficas com sensor GPS

— Interacdo com o usuario
— Integracdo com sistemas do
veiculo
e (Gerenciamento de frota
— Rastreamento e monitoracao
remota de veiculos
e (Controle de dirigibilidade
— ABS &a TCS a ESP
— Predictive Brake Assistant

— Predictive Emergency Brake
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e Codificacao digital de video

e Broadcast de sinais

— Emissoras, concessionarias
de TV

— Padroes DVBS, DVBC, DVBT

e Decodificacao para usuario
final

— Rastreamento e monitoracao
remota de veiculos

e Implementacao de
compressao digital

— Funcgbes em hardware
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Aplicacoes

e Sistemas aeroespaciais

e Sjstemas aeronauticos

— Piloto automatico

— Integracdo de sensores

e Sistemas inerciais

— Controle de atitude de
satélites
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Aplicacoes

e Convergéncia / Controle /
Monitoramento

oo
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Controle de iluminacao
— Controle de ativacao

— Gerenciamento de demanda

Controle de acesso

— Monitoracao remota e alarme
de intrusao

— Checagem de portas

— Deteccédo de movimento

Integracao com dispositivos

— TV, som, eletrodomésticos
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Aplicacoes

e C(Celulares/PDAs sensiveis ao contexto

f Periféricos

AcelerdOmetros DSP especifico

A
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Agenda

e Motivacao

e Do que estamos falando?

[- Projetos relacionados J
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Gateway
(TINI board)

‘ece,uem ‘

Prototype's ar chitecture

Visualisation
applet

Diagnose

S

server
| \
jsms Email

Vo

Operator

Control
Web page

e Projeto Monitoramento e Diagnostico Remoto
e (Cooperacao entre a Uni Stuttgart e WMF

e Arquitetura genérica para monitoramento e diagnostico
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— Maquinaria industrial
— Automacéao predial e doméstica

atica
kit
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= Projeto Gerenciamento Autonémo de Energia

e Cooperacao entre a Uni Stuttgart e Daimler-Chrysler

e Gerenciamento de dispositivos ligados a rede:
— Garantia de forca para sistemas criticos (ABS, ESP, air bags)
— Gerenciamento distribuido e autbnomo dos dispositivos
— Trabalho gerou patente requerida pela Daimler-Chrysler
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INniclativa em sistemas embarcados

e Demandas locais

— Carater embrionario do
desenvolvimento em PE

— Solucgbes vindas de fora
e Confluéncia de fatores
— Iniciativa interna do C.E.S.A.R
— Pessoal especializado
— Oportunidade de financiamento
de projetos

e (Geracao de oportunidades locais

— Fixacéo de capital humano
— Proximidade do CIn/UFPE
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Criacao de competéncia

cacao
egracao

l
g Design detalhado

HW design

Nt

Teste de aceitacdo
Manutencao

Divisdo HW/ SW

E

Release

e Grupo de sistemas embarcados
— Criado para a execucdo de projetos especificos
— Background: engenharia elétrica, mecanica, computacao

— 15 pessoas
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Laboratorio de P&D

e Espaco dedicado
— Equipamentos de medicao e desenvolvimento
— Material de prototipacao e testes
— Situado em espaco proprio, em sede separada

e Controle de acesso, confidencialidade

e Objetivos
— Infra-estrutura para desenvolvimento de projetos atuais
— Aquisicao de conhecimento em novas tecnologias
e Prototipos, demonstragdes de dispositivos
— Capacitacao interna da equipe

— Formacao de pessoal
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Projetos relacionados

Lacre Digital

e Projeto

— Lacre para substituir lacre fisico

CAIXA DO MEDIDOR

— Facilidade na operacao

AAAAAA

— Dados adicionais

X — Criptografia de informacdes

KIT-RF

— — Histdorico de estados

KIT-LACRE

e Parceiros
— Light, Rio de Janeiro
— UFCG, moédulo FPGA
— UFPE (Fotbnica), RF
— C.E.S.A.R, PDA
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Projetos relacionados
UAV

e Projeto

— Monitoramento de linhas de
transmissao

— Custo reduzido de operacao

— V060 autdbnomo

— Aquisicao de video

e Parceiros
— ITA/CTA, S. J. Campos
— CHESF

— C.E.S.A.R, controle eletrbnico
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Projetos relacionados

UAV
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e Desenvolvimento

— Etapa 1: prova de conceito,
Imagens no espectro visivel,
integracao FCS

— Etapa 2: evolucao do aviéo,
imagens multi-espectro,
desenvolvimento da guiagem

— Etapa 3: desenvolvimento da
pilotagem, processamento
de imagens



Projetos relacionados

Smart Tralil

e Pista de testes
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Instrumentacéo dos veiculos e
da pista

Automatizacdo do processo de
teste

Aumento da precisao e
eficiéncia dos procedimentos

Informagdes em tempo real
sobre o comportamento dos
veiculos

Desenvolvimento de dispositivos
moveis e unidades de recepcao




e Projeto ATA (Arquitetura de Telemetria Aberta)
e Cooperacao entre o C.E.S.A.R e a Troller Veiculos Especiais

e Arquitetura de telemetria permitindo:
— Minimo retrabalho em caso de alteracdes no sistema monitorado
— Integracdo de aplicacdes diversas, incluindo de terceiros
— F&cil intercambio de aplicacdes
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Sistemas embarcados no C.E.S.A.R
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Sistemas embarcados no C.E.S.A.R
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Sistemas embarcados no C.E.S.A.R
@ Temperatura Critica

130
120
110
100
90
80
70
60
50

— Temperatura
— Alarme

Graus Celsius
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Parceilros

FINEP

FIMASCIADORA DE ESTUDOS E FROIETCS

58

B —

TROLLER

ﬁcﬁ" atle uma ¢mpresa
Ay, "rormtic: EI'J ,‘i



paulo.urbano@cesar.org.br



mailto:paulo.urbano@cesar.org.br

