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Operadores de Escolha

Escolha condicional
|f cond then P else Q

Escolha externa
P 1] C
Escolha ndo-deterministica (interna)

P 1~ Q




Escolha Externa

Operador para construir processos:
P 1] Q

dado processos P e Q
Oferece os eventos iniclaisde P e Q e
espera até que haja uma comunicacao

Depois da comunicacao de um evento de P
(Q , comporta-se como P ( Q



Escolha Externa

Generaliza a alternativa guardada
P e Q podem ter eventos inicials em comum!
Resulta em nao-determinismo

Neste caso a escolha é feita pelo processo,
Internamente

Um método que pode funcionar de duas maneira
diferentes

Abstracao, essencial para especificacoes



Escolha Externa

(a -> a -> STOP)
[] (a ->b -> STOP)

nao € equivalente a
a -> ( (a -> STOP)

(1 (b -> STOP)
)



Escolha Interna

Operador para construir processos:
Pl~ Q
dado processos P e Q

Comporta-se como P oucomo Q, a
escolha sendo aleatodria

Outros operadores podem introduzir nao-
determinismo

Util para especificacdes, abstracdo



Escolha Interna versus Externa

(a -> STOP)[] (b -> STOP)
sempre oferece os eventosa e b

(a -> STOP) | ~| (b -> STOP)
pode rejeitara ou b



Exemplo

ATML = incard?c -> pin.fpin(c) ->
reg?n -> dispense!ln ->
outcard.c -> ATML



Exemplo

channel refuse
ATM2 =
|l ncard?c -> pin.fpin(c) ->req?n ->
((di spense!ln -> outcard.c -> ATM)
| ~|
(refuse -> ( ATM2
| ~|
outcard.c -> ATM2)))



Reflnamento de Processos

P| ~| Q pode ser trocado por P (ou por Q em
gualguer contexto
Q é mais deterministico do que P se
P = P|~| Q

Q é melhor do que P

Q refina P

P [=Q

Contexto(P) [= Contexto(Q



Eventos Compostos

Canais tipados, com comunicacao simultanea
de varios dados através dos mesmos:
channel ¢ : A B

c.a.b -> ...
c?x!'b -> ... Xx. ..

{|c|} = {c.a.b, c.a.bl, ...}



Processos Especials
]
RUN(X) =
[] X0 X @X -> RUN( X)

Chaos( X) =
STCOP
| ~|
([] x: X @x -> Chaos( X))



Leis Algébricas

X+y = y+X
X:=0; x;=x+1 = x:=1
Determinam a igualdade entre duas
descricoes de processos:

0S processos denotados pelas descricoes sao

iguais, apresentam o mesmo comportamento
Uteis para otimizac&o, entendimento,
definicao semantica, e verificacao de
corretude
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Leis Algébricas

1P=P
1Q= Q[P
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Leis Algébricas

F(P [~ Q = FKP) [~] F(Q
para qualquer construtor F( X) gue so tenha
uma unica copia de X:

uP. ((a -> P) [~] (b -> P))
é diferente de
(pP.a -> P) |~ (uP.b -> P)



Exercicios

1 Do livro texto
o Essenciais: 1.1.8, 1.1.9
o Opcionais: 1.1.6,1.1.7,1.2.6



