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# Hoje, aprenderemos algumas formas de testar um
programa
@ Importancia de Testes
@ Objetivos
@ Cobertura
@ Teste de Caixa Preta x Teste de Caixa Branca
@ Teste de Unidade xTeste de Integracao
# Veremos, ainda, uma técnica de desenvolvimento de
programas baseada em testes
@ Test First Design
@ Vantagens
@ Construindo a classe Conta a partir de um teste de unidade

# Veremos tambem, diferenga entre operador == e 0
metodo equals

@ Quando podemos e devemos utilizar método equals

T . @ Exemplos
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Teste de Programa

# Podemos dizer que testar um programa

consiste no processo de executar de forma
controlada um programa de modo a verificar se
o0 comportamento dele esta de acordo com o
esperado

@ Satisfaz a especificacao

@ Satisfaz os desejos do cliente

% Entenda-se por execucao de forma controlada,
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a definicao, por parte do desenvolvedor do
teste, das entradas e as operacoes executadas
pelo programa



# Processo de teste deve ser conduzido durante
varias etapas de desenvolvimento do software
@ Implementagcao de um componente
@ Integracao de componentes
@ Validacao do sistema pelo usuario final , etc

¢ Um processo efetivo de teste aumenta a
qualidade de software
o ® Corretude
@ ® Robustez
¢ ¥ Manutencao
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Objetivos de Testes

# Testes podem ter diferentes propdsitos:
@ Validacao
@ Para demonstrar ao desenvolvedor e ao cliente que o
software atende aos requisitos especificados
® Um teste com sucesso mostra que o software opera da
maneira esperada
@ Deteccao de erros

@ Para descobrir falhas ou defeitos no software (ou tem
comportamento anormal ou nao esta de acordo com a
especificacao)

@ Um teste com sucesso consegue fazer com que o sof_tware
execute de fo_rma anormal ou incorreta, expondo assim as
falhas ou defeitos do software

Um teste ndo serve somente para verificar se o
software executa corretamente, mas também

i para expor erros! 6
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Casos de Teste

# Casos de teste (test cases) sao especificacoes
das entradas para o teste e as saidas
esperadas

@ Pode conter também acoes iniciadas pelos usuarios

@ Contem também a descricao do que esta sendo
testado

¢ Geralmente um conjunto de test cases
logicamente relacionados sao organizados em
test suites
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% Cobertura de teste € uma medida que descreve

0 quanto o codigo do software foi testado

@ Elaborar um teste com 100% de cobertura significa
que todos os fluxos de controle e entrada possiveis
foram testados (teste exaustivo)

@ Impraticavel na maioria das vezes
@ Esforco computacional grande demais

@ Um bom plano de teste deve maximizar a cobertura,
mas ao mesmo tempo minimizar o tempo de
elaboracao e realizacao do teste




# Testes em componentes ou no sistema podem

levar em conta diferentes aspectos

@ Somente a funcionalidade
@ Comportamento externo

@ Além da funcionalidade, as estruturas internas
@ Comportamento interno
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«nwma | @Ste de Caixa Preta x Teste de Caixa

Branca

# Teste de Caixa Preta
@ Somente a funcionalidade importa

@ Comportamento € analisado através das entradas

e saidas

# Teste de Caixa Branca

@ Comportamento € analisado através da execucao de
todos os caminhos possiveis de codigo

Uma boa metodologia de teste deve incluir estes
dois modos de testel
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Integracao

# Testes podem ser executados em diferentes
etapas de construcao do software

¢ E comum no desenvolvimento de um software
se aplicar pelo menos 2 tipos de teste:
@ Teste de Unidade
@ Teste de componentes individuais do programa
@ Teste de Integracao

@ Teste de grupos de componentes integrados para
compor um sub-sistema ou um sistema
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Teste de Unidade

# Processo em que se testa componentes
(unidades) isoladamente

# Unidades em desenvolvimento OO sao as
classes

@ Geralmente, testa-se todos os meétodos (ou pelo
menos 0S que nao sao privados)

@ O estado do objeto apds a execucao dos metodos
pode tambeém ser inspecionado
# Muitas vezes quem elabora o teste € o proprio
desenvolvedor da classe

12
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i Exemplo de Teste de Unidade da

Classe Conta

public class TesteContas ({

public static void main(String[] args) ({

MiniJavaSystem system = new MiniJavaSystem();
Conta conta = new Conta("123",150);
String n = conta.getNumero();

system.println(n.equals ("123") +" == true");
conta.creditar (100);
system.println((conta.getSaldo() == 250) +"
== true");
\ ;
Validando

conta.creditar (-100) ; a
if (conta.getSaldo() == 150) requisitos

system.println(“erro na operagao crédito");

N\

Detectando erros
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4 Algumas ferramentas auxiliam a geracao de

testes de unidade para Java

@ JUnit (hitp://www.unit.org)

@ TestNG
(http://www.ibm.com/developerworks/java/library/|-

testng/)
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Classe Conta com JUnit

import org.junit.Assert;
import org.junit.Test;

public class ContaTeste({

@Test
public void testCreditar () {
try {
Conta ¢ = new Conta("123", 400);
c.creditar (-300);
fail ("IllegalArgumentException esperado”);
} catch(IllegalArgumentException ie) {
console.println(“Teste com sucesso”);

}

Detectando erros
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Teste de Integracao

# Processo em que varios componentes sao integrados
para formar um (sub)sistema e se testa se esta
Integracao resulta no comportamento esperado

# Pode ser um processo incremental, onde a cada etapa
um novo componente é integrado
@ Facilita a localizacao do erro

Procura-se detectar erros na integracao

E comum que o teste de integracdo seja realizado por
uma equipe de teste independente

*® @

A validagdo de componentes por testes de
unidade NAO garante que a mfegr'agao destes
mesmos componentes serd bem sucedidal
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A Test First Design

@ Test First Design é uma técnica de
desenvolvimento de software que tem como
idéia principal o desenvolvimento de testes
de unidade antes mesmo de se implementar
a unidade propriamente dita

4 Foco nos requisitos antes de realmente
escrever o codigo

U F P E

18



‘Centro

de|nformatica
UFPE

Test First Design

¢ E uma técnica preconizada pela metodologia

de desenvolvimento de software Extreme
Programming (XP)

# Com Test First Design, os testes devem

U F P E

ser escritos para que Inicialmente o
componente falhe

@ Adiciona-se, entao, cddigo ao componente para
que este passe a funcionar

¢ O codigo do componente vai sendo construido
Incrementalmente a cada falha no teste
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4 Codigo da unidade sera testavel, pois foi
concebido a partir de um teste

@ ® Testabilidade

# Cada unidade tende a ser pequena e bem
delimitada

@ ® Modularidade
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# Cobertura de teste tende a ser maior, pois cada
vez que o teste falha, codigo é adicionado a
unidade

@ Teste é desenvolvido para expor erros do programa
@ * Corretude e ® Robustez

4 Favorece ao uso de técnicas de refactoring

¢ Como o teste € concebido antes, a cada refactoring
é sO aplicar o mesmo teste
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s Construindo Conta com Test First

Design

public class Conta {

String numero;

double saldo;
public Conta (String num, double saldo) {}

public String getNumero() ({
return numero;

}

public void creditar (double v) {}

public double getSaldo() {
return saldo;

}
Inicialmente construtor e método creditar

ﬁ;{ } estdo vazios! 22
),
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Teste de Unidade da Classe Conta

public class TesteContas ({
public static void main(String[] args) ({

MiniJavaSystem system = new MiniJavaSystem() ;
Conta conta = new Conta("123",150);

String n = conta.getNumero();

system.println(n.equals("123") +" == true");
system.println ((conta.getSaldo() == 150) +"
== true");
} ... —
Testando
construtor

Inicialmente construtor falharadl




public class Conta {
String numero;
double saldo;
public Conta (String num, double saldo) {
this.numero = num;
this.saldo = saldo;

public void creditar (double v) ({}
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public class TesteContas {

public static void main(String[] args) ({

MiniJavaSystem system = new MiniJavaSystem() ;
Conta conta = new Conta("123",150);

conta.creditar (100);

system.println((conta.getSaldo() == 250) +"
== true");
\
Testando
creditar
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public class Conta {
String numero;
double saldo;
public Conta (String num, double saldo) {
this.numero = num;
this.saldo = saldo;

public void creditar (double v) {
saldo = saldo + v;

26
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Mais um Teste em creditar

public class TesteContas ({

public static void main(String[] args) ({

MiniJavaSystem system = new MiniJavaSystem() ;
Conta conta = new Conta("123",150);

conta.creditar (100);

system.println((conta.getSaldo() == 250) +"
== true’); Testando
try . creditar para
conta.creditar (-100); | +i
system.println (“Erro: valores negarivos

IllegalArgumentException esperado”);
}catch (IllegalArgumentException iae) {

system.println (“"Ok:”+ (conta.getSaldo () ==250)
+”"== true");

} . .

Uu F P E |
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public class Conta {
String numero;

double saldo;
public Conta (String num, double saldo) ({

this.numero = num;
’ eve lancar
this.saldo = saldo; b G

} excegdo para
valores negativos

public void creditar (double v) {
if (v > 0){
saldo = saldo + v;

} else {
throw new IllegalArgumentException () ;

}
}
Ndo precisa ser declarado no cabegalho do
método, pois € filho de RuntimeException 28
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o O Metodo equals de Java...

x.equals (y)

# Para variaveis x e y do mesmo tipo (classe
ou interface), € pré-definido em toda classe
Java

¢ E equivalente a x == y, mas pode ser

redefinido pelo programador para comparar
nao as referéncias mas os valores dos
atributos dos objetos

29
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O equals de Conta

class Conta {...
boolean equals (Conta c) {
boolean r;
r = (numero == c.getNumero())
&& (saldo == c.getSaldo());
return r;

Compara os valores dos atributos do objeto

no qual o método estd sendo executado com

os valores correspondentes do objeto cuja
referéncia é passada como parametro
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# Teste de Software
@ Importancia
@ Objetivos
@ Cobertura
@ Teste de Unidade
@ Teste de Integracao

4 Test First Design
@ |déia Principal
@ Vantagens

@ Construindo a classe Conta a partir de um teste de
unidade

4 Diferenca entre operador == e 0 méetodo equals
@ Quando podemos e devemos utilizar método equals
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