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Depois de aprender a
implementar aplicagoes...

Precisamos aprender a

estruturar melhor
estas aplicagoes

O objetivo desta aula é mostrar
como as aplicagoes devem ser
estruturadas em camadas independentes



Até agora temos a mistura
de aspectos diferentes...
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Realizando os servicos
sozinho, mistura aspectos do
negocio com aspectos de
acesso a dados




Aspectos de acesso a dados

class CadastroContas { Aspectos
private Conta[] contas; ) relacionados
private int proxima; >/ com a forma de
private int maximo; | armazenamento
€ acessoa
CadastroContas (int tamanho) { dados.
contas = new Conta[tamanho];
proxima = O0; — Seriam
maximo = tamanho; ) diferentes caso
} a forma de
/ armazenamento
CadastroContas () {this (100);} | fosse diferente




Os aspectos de negdcio...

Sdo inerentes a aplicagdo, independem da
forma de armazenamento, comunicacdo,
inferface com o usudrio, etc.

void cadastrar (Conta conta) {
if (conta !'= null &&

'this.existe (conta.getNumero())) %

if (proxima <= maximo-1) { )
contas[proxima] = conta;

proxima = proxima + 1; h\

} else {...Espacgo insuficiente...}
} else {...Conta invalida...}

-

Cadigo
de
acesso
a dados




Os aspectos de interface
com o usudrio

void cadastrar (Conta conta) {

}

if (conta !'= null &&
'this.existe (conta.getNumero())) {
if (proxima <= maximo-1) {
contas[proxima] = conta;
proxima = proxima + 1;
} else {...Espago insuficiente...}
} else {...Conta invalida...}

Codigo de interface com o usudrio, depende da tecnologia
utilizada: HTML, Swing, Console, etc.




Tudo bem se o cddigo fosse
visto como uma caixa preta...

Funciona mas ndo sabemos como,
nem o que tem dentro dela



Mas normalmente precisamos
analisar e modificar o cddigo...
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Ndo queremos encontrar
um jogo de palavras cruzadas!



E melhor encontrar um bolo,
com vdrias camadas!
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Arquitetura em camadas

Os varios tipos de codigo devem
ser escritos separadamente,
em classes e camadas diferentes

= Interface com o Usudrio

- cddigo para a apresentagdo da aplicagdo
(entrada e saida de dados)



Mais arquitetura em
camadas

Comunicac¢do

- cddigo para permitir acesso remoto aos
servigos da aplicagdo

Negacio

- cddigo inerente a aplicagdo

= Dados

» codigo para acesso e manipulagdo de
dados



Beneficios da arquitetura em
camadas

= Modularidade e seus beneficios:
- Dividir para conquistar
- Separagdo de conceitos (preocupagoes)
- Reusabilidade e extensibilidade
= Mudancas em uma camada ndo afetam
as outras, desde que as interfaces
sejam preservadas
» funcionalidade p/ug-and-play



Mais beneficios da
arquitetura em camadas

= Uma mesma versdo de uma camada
trabalhando com diferentes versoes
de outra camada:
» varias GUIs para a mesma aplicagdo
* varios mecanismos de persisténcia
suportados pela mesma aplicagao

* varias plataformas de distribuigdo
para acesso a uma mesma aplicagdo



Revendo CadastroContas e
seus servicos
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Todos o
codigo de
acesso e
manipulagdo
de dados fica
por conta
desta classe,

da camada de
dados

O cadastro
delega alguns
servigos para

esta classe




RepositorioContasArray
realiza seus servicos...
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O mecahismo
de armazena-
mento de
dados
utilizado
heste caso.
Poderia ser
outrol
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Implementando
CadastroContas

class CadastroContas {
private RepositorioContasArray contas;

CadastroContas () {
contas = new RepositorioContasArray();

N

Se encarrega de todo o

trabalho (servigos) para

armazenar e acessar as
contas do cadastro




Implementando o método
cadastrar

. Implementa o cédigo
Delega os servigos de de negécio

acesso a dados

oid cadastrar (Conta conta) {
if (conta !'= null &&
'this.existe (conta.getNumero())) {
contas.inserir (conta);
} *else {...Conta invalida...}

| \_

Depois nos livraremos do cddigo
de interface com o usudrio...




Implementando os métodos
exlste e procurar

boolean existe (String n) { Simplesmente
return contas.existe(n); \ g:liiggcc‘:;‘ 32
} acesso a dados,
Conta procurar (String n) { jd que ndo
return contas.procurar(n); — possuem
} GSpec’r,og de
negocio




Implementando o método
descadastrar

Delega os servigos de
acesso a dados

void descadastrar (String n

Conta ¢ = contas.procurar (n),;

if (¢ '= null) {
if (c.getSaldo() == 0) contas.remover (n);
else {...Conta ainda ativa...}

} \else {...Conta inexistente...}

}

Implementa o cddigo
de negdcio




Implementando o método

creditar

Delega os servigos de
acesso a dados

void creditar (String Qgggref/agagzg/;alor) {

Conta ¢ = contas.procurar (numero) ;
ifes(c != null) c.creditar (valor);
else {...Conta inexistente...}

Implementa o cddigo
de negdcio

debitar seria
bem parecido




Implementando
RepositorioContasArray

class RepositorioContasArray {

private Conta[] contas;

private int proxima;

private int maximo;

RepositorioContasArray (int tamanho) ({
contas = new Conta[tamanho];
proxima = 0; maximo = tamanho;

}

RepositorioContasArray () {this (100);}

N

Uma classe s6 com aspectos de acesso a dados,
para servir a classe com aspectos de negocio




Implementando o método
1nserir

E importante para ndo perder
espago armazenando null

void inserir (Conta ctzzgl/{////// \
if (conta !'= null) SO

if (proxima <= maximo-1) { >///// codigo

contas[proxima] = conta; de
proxima = proxima + 1; ) acesso
} else {...Espago insuficiente...} a dados
} else {...Conta nula...}

Depois nos livraremos do cddigo
de interface com o usudrio...




Implementando os métodos
exlste e procurar

boolean existe(String n) {

int indice = this.procurarIndice(n);\\

return (indice != proxima);

} S6
Conta procurar (String n) { c&ﬁgo
int indice = this.procurarIndice(n); de
Conta resultado; acesso
if (indice != proxima) / a dados

resultado = contas[indice];
else resultado = null,
return resultado;



Implementando o método
remover

void remover (String n) {

int indice this.procurarIndice (n);

if (indice != proxima) ({
contas[indice] = contas|[proxima-1];
contas[proxima-1] = null;
proxima = proxima - 1;

} else {...Conta i1nexistente...}
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56 cédigo de acesso a dados,
invocado pelo método descadastrar




Implementando o método

procurarIndice

private int procurarIndice (String n) {

int 1 = 0; '{"—’—”————__”,,,_————”’
if (n !'= null)

boolean achou = false;

while (('achou) && (i < proxima)) ({

if (n.equals(contas[i].getNumero()))

7

E
iImportante
para
garantir a
corretude
do servico

achou = true;
else 1 =1 + 1;
}
} else i = proxima;

return 1i;

56 codigo
de acesso
a dados




Codigo de negodcio versus
codigo de dados

* Operagoes de acesso a dados sao
implementadas na camada de dados, mas
sdo utilizadas na camada de negacio
também

» Operagoes auxiliares de acesso a dados,
como procurarIndice, SO perftencem a
camada de dados

- Operagoes de negdcio, como creditar,
ndo aparecem na camada de dados



Fachada

» Uma fachada (fagade) é um padrdo de
projeto para estruturar melhor um sistema

» Consiste de uma ou mais classes que
fornecem uma interface mais amigavel para o
programador que precise usar servigos
(métodos) de classes de camadas mais baixas

—Interface de mais alto nivel

* Encapsula interagoes complexas de objetos
das camadas de baixo



Fachada

- Muitas vezes se utiliza uma fachada entre as
classes de GUI e as classes de negdcio

» Funciona como uma espécie de facilitador
para se usar as classes de negdcio

» Uma fachada pode:

—Tornar o uso de um conjunto de classes que se
relacionam mais fdcil

— Reduzir o acoplamento entre a camada de GUI e
de Negécio

—Aumentar flexibilidade do sistema

Mas, cuidado para que a fachada ndo figue
grande demais!
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Classes das camadas de
negocio e de dados

= Camada de negdcio
- classes basicas (Conta, Endereco)
* colegOes de negodcio (CadastroContas)
 fachadas (SservidorBanco,
ClienteBanco)
= Camada de dados

- colecoes de dados
(RepositorioContasArray,

ConjuntoClientesBDR)



Desvantagens de Arquitetura
em Camadas

= Para aplicagoes simples, pode ndo valer a
pena definir uma estrutura de classes
complexas e algumas vezes redundantes

- Cabe ao desenvolvedor avaliar o custo-beneficio
de se utilizar varias camadas

* Deve-se avaliar se o projeto ndo ficou muito
mais complexo e o ganho foi pouco

» Em alguns casos, o desenvolvedor pode
simplificar o projeto, retirando camadas

- Lembre-se de a arquitetura em camadas nada
mais € do que um conjunto de padrdes, cada um
com um propdsito especifico, ou seja, ndo se é
obrigado usar todos sempre



Desvantagens de Arquitetura
em Camadas

= Em aplicagbes onde o fator de qualidade
principal € o desempenho, arquitetura em
camadas pode penalizar a aplicagdo

= Dependendo do tipo de aplicagdo, hem
sempre temos a situagdo ideal, onde cada
camada s6 acessa a camada imediatamente
abaixo

* Pode-se perder muito tempo tentando projetar
um sistema com esta caracteristica



Resumindo...

= Tipos de cddigo (hegdcio, dados,
interface com o usudrio, comunicagdo)

= Organizagdo do sistema em camadas
independentes

= Classes basicas, colecoes de dados,
colegoes de negdcio, fachada



