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Imagens	  Vetorizadas	  x	  Rasterizadas	  



Imagens	  Vetorizadas	  

•  São	  formadas	  pela	  composição	  de	  objetos	  
escaláveis	  	  

•  Atributos	  editáveis	  



Vantagens	  

•  Somente	  formato	  retangular?	  



Vantagens	  

•  Transformações	  vetoriais	  sem	  perda	  de	  
qualidade	  pelos	  editores	  
– Transformações	  Afins	  	  	  

– Rotações	  

– Distorções	  



Vantagens	  

•  Conversão	  para	  imagens	  rasterizadas?	  

•  Basta	  escolher	  a	  resolução	  



Desvantagens	  

•  Incapazes	  de	  simular	  a	  variância	  de	  tons	  
conOnuos	  de	  cor	  



Criando	  Imagens	  Vetoriais	  

•  Editores	  Gráficos	  Vetoriais	  

Inkscape 



Transformando	  Imagens	  Rasterizadas	  em	  
Vetoriais	  

•  Serviços	  que	  fazem	  a	  conversão	  automá9ca	  
•  hRp://vectormagic.com/home	  
	  



Curva	  de	  Bezier	  

•  Bezier	  Linear	  

•  Bezier	  Quadrá9co	  

	  
•  Bezier	  Cúbico	  



U9lizações	  

•  Criação	  de	  Logomarcas	  
•  Animações	  em	  flash	  
•  Detalhamento	  de	  plantas	  
•  Impressões	  em	  tecido	  



SVG	  

•  Baseado	  em	  documentos	  XML	  
•  Definido	  pela	  W3C	  
•  Browsers	  
•  hRp://www.adobe.com/svg/viewer/install/	  



SVG	  -‐	  Formas	  

•  Retângulo	  
<rect	  x="10"	  y="10"	  width="60"	  height="45"	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  style="stroke:	  green;	  stroke-‐width:	  10;	  fill:	  red;“/>	  



SVG	  -‐	  Formas	  

•  Círculos	  e	  Elipses	  
<svg	  width="150"	  height="150">	  
	  	  	  	  <circle	  cx="30"	  cy="30"	  r="20"	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  style="stroke:	  green;	  stroke-‐width:	  10;	  fill:	  none;"/>	  
	  	  	  	  <ellipse	  cx="80"	  cy="80"	  rx="35"	  ry="15"	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  style="stroke:	  none;	  fill:	  red;"/>	  
</svg>	  



SVG	  -‐	  Formas	  

•  Polylines	  
<svg	  width="150"	  height="150">	  
	  	  	  	  	  	  	  	  <polyline	  points="5,20	  20,20	  25,10	  35,30	  45,10	  55,30	  65,10	  75,30	  80,20	  

95,20"	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  style="stroke:	  blue;	  stroke-‐width:	  5;	  fill:	  none;"/>	  
	  	  	  	  </svg>	  



SVG	  -‐	  Formas	  

•  Paths	  
•  Mais	  complexos	  que	  os	  polylines	  
•  	  d=“M	  5,20	  L	  20,20	  L	  25,10	  .	  .	  .”	  
–  H:	  linha	  horizontal	  
–  V:	  linha	  ver9cal	  
–  A:	  arco	  
–  Q:	  curva	  de	  Bézier	  quadrá9ca	  
–  C:	  curva	  de	  Bézier	  cúbica	  
	  	  

	  <svg	  width=“500"	  height=“500">	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  <path	  d="M	  30,350	  Q	  200,50	  450,400”	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  style="stroke:	  red;	  stroke-‐width:	  1;	  fill:	  none;”>	  
	  	  	  	  </svg>	  



SVG	  	  

•  Transformações	  
–  <text	  x="20"	  y="50"	  transform="rotate(20)">Hello	  World</text>	  

–  Translate(x,	  y)/	  Scale(x,y)	  
•  Filtros	  

<filter	  id="drop-‐shadow">	  
	  	  	  	  <feGaussianBlur	  in="SourceAlpha"	  stdDevia;on="3"/>	  
</filter>	  
<text	  x="20"	  y="120"	  style="font-‐size:40pt;	  filter:	  url(#drop-‐shadow);">	  
	  	  	  	  Hello	  World	  
</text>	  

•  Animações	  
<animate	  adributeName="width"	  adributeType="XML"	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  from="200"	  to="20"	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  begin="0s"	  dur="5s"	  
	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  fill="freeze"/>	  



SVG	  -‐	  Exemplos	  

•  hRp://www.adobe.com/svg/demos/vbs/html/
frameset.html	  

•  hRp://www.adobe.com/svg/demos/cml2svg/
html/index.html	  



3D	  &	  2D	  



Graphics	  3D	  



Objeto	  3D	  
•  Coleção	  de	  vér9ces,	  conectados	  por	  arestas,	  formando	  algumas	  

en9dades	  geométricas	  
•  Criação	  
–  	  Manual	  
– Matemá9camente	  	  
–  Escaneados	  



Visualização	  3D	  
Pipeline 3D 



Modelagem	  Geométrica	  

•  Modelagem	  de	  superwcies	  

•  Modelagem	  de	  sólidos	  	  



Iluminação	  

•  Os	  efeitos	  de	  luz	  ambiente,	  reflexão	  por	  
difusão,	  reflexão	  especular,	  transparências	  e	  
sombreamento	  dão	  às	  cenas	  um	  maior	  
realismo.	  



Iluminação	  

•  Modelos	  de	  Iluminação	  Local	  
– Rápido	  processamento	  
– Não	  é	  realís9co	  
– Não	  consideram	  inter-‐reflexões	  

•  Modelo	  de	  Phong	  
	  



Iluminação	  

•  Modelo	  de	  Phong	  
– Modelo	  simples	  
– Não	  leva	  em	  consideração	  efeitos	  de	  reflexão	  e	  
irradiação	  que	  um	  objeto	  pode	  causar	  à	  outro	  



Iluminação	  

•  Modelos	  de	  iluminação	  global	  
– Toda	  a	  cena	  é	  considerada	  
– Maior	  custo	  computacional	  
– Consideram	  inter-‐reflexões	  

•  Ray	  tracing	  



Iluminação	  

•  Ray	  tracing	  
– Para	  cada	  pixel	  na	  tela	  
é	  projetado	  um	  raio	  à	  
par9r	  do	  observador.	  	  

– Para	  cada	  objeto	  na	  
cena	  é	  encontrada	  a	  
interseção	  com	  o	  raio	  

– Caso	  seja	  a	  mais	  
próxima,	  é	  calculada	  a	  
iluminação	  nesse	  
ponto	  	  



Comparação	  



Texturas	  	  



Exemplos	  



Real	  ?	  



Real?	  



Imagens	  em	  Bitmap	  

•  Imagens	  Raster	  ou	  mapa	  de	  bits	  
•  Também	  conhecida	  como	  DIB	  (device-‐
independent	  bitmap)	  

•  Criado	  para	  representação	  de	  imagens	  digitais	  
em	  sistemas	  operacionais	  Windows	  e	  OS/2	  

•  Monocromá9cos,	  Escala	  de	  cinza	  ou	  coloridos	  
•  RGB	  ou	  RGBA	  



Resolução	  e	  Formatação	  

•  BPP	  =	  bits	  por	  pixel	  
– 1,	  2,	  4,	  8,	  16,	  24,	  32	  

•  Pixel	  composto	  por	  
– Cor	  (Tons	  de	  cinza,	  RGB,	  RGBA	  ...)	  
–  Índices	  
•  Paletas	  de	  cores	  



Resolução	  e	  Formatação	  

1 bit BMP 4 bit BMP 8 bit BMP 

16 bit BMP 24 bit BMP 32 bit BMP 

32 bit transparent 



Compressão	  

•  Imagem	  800x600.	  	  
•  RGB	  com	  3	  bytes	  para	  cada	  pixel	  (24	  BPP)	  +	  54	  
bytes	  de	  cabeçalho	  
– Totalizando	  “1.440.054”	  bytes.	  

•  Tráfego	  na	  internet	  de	  sites	  mul9mídia	  inviável	  
sem	  compressão.	  



Tipos	  de	  compressão	  

•  JPEG	  -‐	  Joint	  Photographic	  Experts	  Group	  
– Bastante	  u9lizado	  e	  conhecido.	  
– Ó9ma	  compactação	  
– Suporta	  16.777.216	  cores	  dis9ntas	  
– Compressão	  com	  perda	  na	  qualidade.	  

•  TIFF	  -‐	  Tagged	  Image	  File	  Format	  
– Arquivo	  padrão	  para	  impressão	  industrial	  	  
– Câmaras	  fotográficas.	  
– Fraca	  compactação.	  



Tipos	  de	  compressão	  

•  GIF	  -‐	  Graphics	  Interchange	  Format	  
– Bastante	  u9lizado	  e	  conhecido.	  
– Criado	  para	  ser	  usado	  extensivamente	  na	  Internet	  
– Foi	  subs9tuído	  pelo	  PNG.	  
– Suporta	  imagens	  animadas	  e	  256	  cores	  por	  frame	  

•  BMP	  -‐	  Windows	  Bitmap	  
– Arquivo	  padrão	  para	  impressão	  industrial	  	  
– Não	  possui	  algoritmo	  de	  compactação	  



Tipos	  de	  compressão	  

•  PNG	  -‐	  Portable	  Network	  Graphics	  
– Surgiu	  em	  1996	  como	  subs9tuto	  para	  o	  formato	  GIF	  
– Permite	  comprimir	  as	  imagens	  sem	  perda	  de	  
qualidade.	  	  

– Compressão	  regulável.	  



Tarefa	  2	  

•  Trazer	  na	  próxima	  slides	  sobre	  como	  funciona	  a	  
compressão	  do	  JPEG,	  GIF	  e	  PNG.	  Todos	  os	  slides	  
anteriores	  e	  os	  destas	  apresentação	  devem	  ser	  
descritos	  em	  parágrafos.	  

	  	  
•  A	  a9vidade	  deve	  ser	  feita	  pelos	  mesmos	  grupos	  
da	  tarefa	  1.	  
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