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O que é P2P?

 Um modelo de uma comunicacao onde cada nd na
rede age igualmente.

e O compartilhamento de recursos e servigos
computacionais diretamente entre sistemas
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Por que P2P?

e A Internet tem trés recursos fundamentalmente
vallosos:

— Informacao
— Recursos para computacao
— Largura de banda

 Todos sao utilizadas vastamente no modelo
tradicional cliente/servidor.

e EX: Informacéao transiente e ndo sujeita a captacao
por técnicas tais como WEB crawling

m 7.47.8
O mundo produz 2
exabyte (2x1018) bytes

cada ano, mas publica
por volta de 300
terabytes (3x1012 bytes).




Para qguem o P2P e interessante?

 Rede de comunidade Web.

— Qualquer grupo com interesses comuns especificos,
Incluindo uma familia ou “hobbystas”, pode usar listas
e um Web site para criar sua proprio Intranet.

e Engenho de Busca

— Atualizacao das informac0es pode ser encontrada
procurando diretamente atraves do espaco onde o artigo
desejado provavelmente ele estd armazenado.

* Desenvolvimento Colaborativo
— O espaco pode ajudar no desenvolvimento de software.
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Caracteristicas

« Baseado na comunicacao direta
entre o0s peers.

* Ambiente heterogéneo.

» Escalavel: desde que cada peer
seja semelhante, é possivel
adicionar mais peers ao sistema.

* Nao tem um ponto central de falha

e Coordenacao descentralizada
— Como manter o estado global

consistente? 73 /
— Necessidade de distribuir protocolos g@‘—_—. g%g .
de maneira consistente. 4 \ g@

D2 gy e DI e
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Arquitetura Pura

o Completamente distribuida. EX:

Freenet, Gnutella.

« Alguns n0s agem como
coordenadores e gerenciam
subconjunto de nos.

« (Cada no registra-se com
coordenador local.

* Consultas sao feitas para o
coordenador, gue se comunica em
torno de um sistema p2p distribuido
com outros super-peers (locais).

* Recuperacéao é feita por um
apontador que chega no no inicial =g

f?.?d@ 00100251,

GNUTELﬁ‘A’* Ews
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Arquitetura Pura: Gnutella

O = Solicita
— Encaminha

Consulta
Q = Processa

Consulta

@ = Encontra
Resulta

{ = Encaminha
Resposta




Arquitetura Super NOs

e Uma rede “pura” com nos hibridos. Ex: morpheus, e-
donkey.

e “Super-n0s” sdo delegados para controlar o
trafego. Os clientes sao ligados a eles. Essa rede
permite a escalabilidade.

» Cada peer gerencia seus proprios indices por meio
local (remoto).

» Consultas sao tipicamente feitas em broadcast.
o Escalavel.
e Tolerante a falhas.



Arquitetura Super Nos: Morpheus




Arquitetura Hibrida

 Indexacao centralizada, P2P
armazenamento e transferéncia
de arquivos. Ex: Napster,
SETI@home

e Cada no regista-se a uma
central. =

W N
« Consultas séo realizadas por Indexgeerver [ '\
uma central. n

* Recuperacao e feita P2P.
 NAao escalavel.
e Ponto de Falha.
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Chord

« Espaco Circular m-bit ID
usado tanto para 0s nos
como para as chaves

 NO ID = SHA-1 (endereco
IP)

e Chave ID = SHA-1(chave)

* Uma chave é mapeada para o
primeiro no cujo ID éigual s
ou seguinte a chave ID

— Cada no é responsavel por um
conjunto r de chaves

— As r chaves precisam ser
distribuidas quando um no
entra ou deixa o sistema

N51

N14

N32~ €

K30



Chord

e Exemplo:
— Nol=200.249.150.4
— No2 =150.168.100.8
— NolID =SHA-1(Nol) = 56
— No2 ID = SHA-1(No2) =8
— Chavel = “Aquarela”
— Chavel ID =54
— N8 busca “Aquarela” (K54) N48
— Resultado: N56 tem K54

N51

N14

N32 ™~ €

K30



Localizacao de Chave Simples

e Chord Basico: cada n6
conhece somente 2 outros 5]
nos no anel.

— Sucessor

— Predecessor (para
gerenciamento do
anel)

e A busca ¢ alcancada pelo
reenvio dos pedidos em
torno do anel atraves dos
ponteiros para o sucessor

— Requer O(N) hops




Localizacao de Chave Escalavel

e (Cada no6 conhece m

outros nos no anel Finger table | =0
. N51+1|N56
« Tabela finger N51+2|N56
. . . N51+4| N56
— Inicio=k + 2" (mod 2™)  [Ns1+s[ N1
— IP do Sucessor(inicio[i]) f>i1q N
. i N51+32 N1
« A tabelafinger e N51 S

consultada para
determinar a entrada cujo
campo de inicio € o
predecessor mais proximo
da chave.

Finger table

N48 ()

— Requer O(log N) hops N42+1[N48

N42+2|N48

N42+4|N48

N42+8|N51

N42+16 N1

N42+34 N1

Finger table

N8+1 |N14
N8+2 |N14
N8+4 |N14
N8+8 |N21
N8+16|N32
N8+32|N42




Utilizacao do Chord

 Somente trata de chaves e IDs

e Pesquisa no Chord nao atende apropriadamente:
— semantica mais complexa
— meta informacao
— busca por texto (da chave) incompleto
— erros lexicos

* EX: Se for armazenada uma masica com titulo
(chave) “Como é grande o meu amor por voce”,
uma busca por “Como e grande o meu amor” falha

» Atualmente, usar o Chord nao é trivial
— Nao possui uma APl bem desenvolvidal!
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Visao Geral das Aplicacoes

o Computacao distribuida. (Compartilhamento de
Processos).

— O que sao?. EX:SETI@home, Globe (Computacao de
alto desempenho, baseado em objetos distribuidos
compartilhados).

— Utilizacdo: computacao de larga escala, analise de
dados, mineracao dos dados, computar cientifico.

e Compartilhamento de arquivos.
— O que sao? Ex: Gnutella, Freenet, Publius, Free Haven.
— Melhora a disponibilidade de dados.
— Replicacdo compensa as falhas.
 AplicacoOes colaborativas.
— O gque sao? Ex: Magi, Groove, Jabber.



Computacao Distribuida: SETI@home

O projeto SETI@home é considerado extensamente
como o computador o mais rapido no mundo.

http://setiathome.ssl.berkeley.edu
e Quais problemas
principais?

¢ SETIhome
' ‘f e

The Sesmeh for Exisafemastnad nfellgens
1. Instalao
3. SETI cliente pede dados aplicativo
ao servidor. (SETI cliente)
SETI@Home e
Servidor Principa
4. SETI cliente envia resultado
I Do processamento.
S = 7
2. O aplicativo
Dados do Radio é iniciado

Telescopio




Aplicacoes colaborativas: Groove

(2 - B
&8 Edit Options  Help

- e E um sistema P2P
-
Ell‘.’;rea;lt-e N-E'H;Wnrkspace . COIaboratIVO
En Mame of Workspace: - WWW " g ro Ove . n et

Ej_:j'j |C|_|5t|:|rn Warksparce | ; = N
R — Usuarios criam e
O File Sharing compartilham

& workspace for synchronizing a selected Windows Folder
across compukers, You can access the synchronized Folders

fFrom any \Windows application. eS pagos d e trabal h O

) standard

& workspace with a Files kool and a Discussion tool, Add more — Pe rm ite Se rVi d O reS

kools laker as needed.

© [ 3 centralizados para

advanced Project G list,

maior garantia

Customer Reference
Zuskorizable Discussion

~ atvarced [ronn e ] [ o — Inclui uma

et plataforma de
desenvolvimento

(GDK)

Program Reference
7 Send My Reference Library
= Felationship Management
Status Reparts
L]

i~Cuskorp-
Browse Samples. ..




Aplicacoes colaborativas:

(Z Advanced Project - Project Manager - Graove

File Edit Yew Options Help

Project Manager

"Tﬂ Mew Task. .,

£ Move up ¥ Move down

T Workspaces -

S lx<B B T %

¢ Demote

Task. Skart
PPOS [Project Surmmar 2

4 PPOS [Project Summary]

Project Leader:  luciana
Skark Date: Seq 190704
Finish Date: Seq 190704

Duration: 0 days

Ohijective:

= Project

Task Mame: |D-:u:umentar anéalise de requisitos

Insert at same level as "advanced Project”

(%) Insert as sub-task of "Advanced Project”

fssigned To; i luciana M |

Start Date: (3 No earlier than  |2g 19/07/04

) A5 soon as possible

Duration: day(=)

Status: | Mot Started v

Prickity

|Nu:urma| w |

I_Z:les-:ripth:un:

Documentar o levantamento daos requisitos
ohservados nas entrevistas,

Groove

'‘orkspace Members

In Workspace (1)
Online
OFfline

¥ Did you know...

can share this workspace
h someone. Type an email
dress or contact name below
send an invitation,

ite: bo Warkspace:

rter name of email-

[ 0 Predecessors. .. ]

2 Iniciar

B Seni.. Micta... B Laun...

imag...

P Chat

pmmon Tasks

" Add Tools

.

[i- Set Alerks

~




Aplicacoes colaborativas: Groove

= Sample Workspace - Files - Groove
Eile Edit Yew Options Help T Workspaces -

Workspace Members

2 W % | % % |[E | tartSession | ¥ Download

Mame Size Type Modified Date
& | Files (Rook Folder) # M Memo 33KE Documento do Microsoft..,  10/1/2003 01:0
# MForecast 20KB Plarilha do Microsoft Excel  10/1/2003 01:0

IChSeminarioRedes Pasta de arquivios 19)7/2004 00:0 ‘;} ] ) e
[CS)ProjetaBD Pasta de arquivos 19/7}2004 00:0

¥ In Workspace (1)
¥ Online
O

FFline

You can share this workspace
with someone, Tyvpe an email
address or contact name below
ko send an invitation,

Inwite to Workspace:

|-Enter name ar email-

& Chat
Common Tasks

'ff Mark Tool Read

b £ Add Tools
Folder:  Files (Root Folder) I Set alerts

.ﬁ Yiew Warkspace Properties

12 Fictures m More Tools

B Semi. ., Micra. ., i imag... E Laur... LE Samp... ’{_'mr!_-‘. E 1712
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Pesquisas e Desafios

e Como os peers distribuem mensagens sem
flooding na rede?

e Como pode a rede incentivar compartilhar do
recurso?

e Protocolo de roteamento.
e Comunicacao/Coordenacao de protocolos
e Seguranca:

— Deteccao e punicao para mal comportamento

e (Gerencia de recursos
— Armazenamento/informacao
— Processamento da CPU
— Largura de banda

 Procura eficiente.



Referéncias

 http://www.pdos.lcs.mit.edu/chord/papers/paper-
ton.pdf

o www.cs.rpi.edu/courses/fall02/netprog/notes/
p2p/p2p.ppt

o www.dcs.bbk.ac.uk/selene/reports/SeLeNeP?2
P.ppt

e galeb.etf.bg.ac.yu/~vm/tutorial/P2P.ppt

o http://www.cin.ufpe.br/~gprt/disciplinas/pos/tarcl/
2003.2/p2p/p2p _ejps.zip






