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Sistema Celular

O objetivo deste trabalho € fornecer
uma Vvisao geral do Sistema de
elefonia Celular, seus conceitos e sua

evolucao;
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Sistema Celular

0 Principios de Radio Freqliéncia - RF;
[0 Conceitos do Sistema Celular;
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Principios de Radio Frequéncia - RF

Ondas Eletromagnéticas;
Irradiacao;

Antenas;

Espectro Eletromagneéticos;
Largura de Banda;

Canal;
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Principios de RF
Ondas - Definicao

[0 Uma onda € uma perturbacao oscilante de
alguma grandeza fisica no espaco e periodica no
tempo;

‘Centro

~demformzitica



Principios de RF
Ondas - Caracteristicas

O Comprimento de Onda: € a distancia entre valores
repetidos num padrao de onda (A);

O Amplitude de uma Onda: € a medida da magnitude da
maxima perturbacao do meio durante um ciclo da

onda (y);
OO0 Freqliéncia: Velocidade de repeticao de qualquer
fendmeno periodico;
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Principios de RF
Ondas Eletromagneticas

[0 Onda Eletromagneética: € uma combinacao de um
campo elétrico e de um campo magneético que se
propagam atraves do espaco transportando energia;

g Onda eletromagnetica com
polarizacao linear VERTICAL
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Principios de RF
Irradiagéo

0 A irradiacao € o ato ou efeito de emitir
determinado campo eletromagnético ou particula
através do espaco em determinado tempo;
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Principios de RF
Antenas

[0 Quando a radiacao eletromagnética atravessa
um condutor elétrico induz uma corrente elétrica
no condutor, e vice-versa.

[0 Este efeito e utilizado nas antenas;
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Principios de RF
Espectro Eletromagneético

[0 E a distribuicao da intensidade da radiacao
eletromagnética com relacao ao seu comprimento de
onda ou freqliéncia;
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Principios de RF
Largura de Banda

Microondas pmmmmmes | 30 GHz
O E o termo utilizado para GHz - | 5GHz
descrever qual a faixa prooooeoeeoee 2,5 GHz
de freqliéncia alocada Bluetooth B | 24 Ghz
para uma aplicacao; Banda E MM 1550 MHz

_ Banda C
D Depende da quantldade MHz Banda D | 1710 MHz

de espectro de
P Bands p 894 MHz

freqiéncia disponivel; O S—

[0 A largura de banda Rl e89) = o
determina a capacidade E—— — SE MR
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525 KHz
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Principios de RF
Canal

O E o conjunto de

freqléncia utilizadas

para transmissao e

recepcao de

informacdo; |
[0 O canal de transmissao |

de uma estacao movel

€& denominado de

uplink; w
[0 O canal de recepcao de :

uma estacao movel € s
denominado downlink;
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Conceitos do Sistema Celular

Célula;

Cluster e Location Area - (LA);
Interferéncias;

Paging;

Area de Servico;

Area de Sombra;

Handover;

Intesystem Handoff;
Roaming;

Atualizacao Tecnoldgica;
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Conceitos do Sistema Celular
Célula - Definicao

E a 4rea geogréfica iluminada por uma estacdo de radio;

Se o terreno fosse plano e liso, a area de cobertura seria
circular;

Entretanto, devido aos morros, arvores, prédios e outras
irregularidades, sua forma € bem irregular;
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Conceitos do Sistema Celular
Célula - Dimensao

[0 As dimensdes dependem:

i ot o

O O

Do grau de urbanizacao;
Da altura das edificacoes;
Do Grau de arborizacao;

Das irregularidades do
relevo;

Da altura da torre;

Da poténcia dos
transmissores;

Do ganho das antenas;
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Conceitos do Sistema Celular

Celula Omni e Setorizada

[0 Didaticamente, utiliza-se a forma hexagonal para
representar uma célula;

O As células que irradiam em todas as direcoes sao
designadas de omni direcionais;

O Nos centros de alta densidade as células sao subdivida,
sendo designadas de célula setorizada; e

Sudoeste Sudeste

Célula Omni Célula Setorizada ‘Centro
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Conceitos do Sistema Celular
Cluster e Location Area - LA

Cluster: E um conjunto de células, nenhum canal é reutilizado
dentro de um cluster;

Location Area: E definida como um grupo de células, todavia
quando uma estacao médvel ultrapassa um limite de uma célula
pertencente a uma LA, e entra em uma célula pertencente a
uma outra LA, esta deve relatar sua nova localizacdo a rede.

Cluster 1 Cluster 2

LAl

LA2
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Congeitos do Sistema Celular
Area de Servico

[0 E o espaco geografico de cobertura do servico
movel celular, incluindo todas as células de todas

as centrais;
[0 A Area de Servico € composta de uma ou varias

LA’s;

‘Centro

~demformzitica



Congeitos do Sistema Celular
Area de Sombra

[0 E o espaco geografico, dentro da area de
servico, que nao € coberto pelo servico movel
celular;
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Conceitos do Sistema Celular
Re-utilizagéo de Frequeéencia

O Devido a limitacao da banda de
freqliéncia e conseglientemente
do numero de canais, €
necessario a re-utilizacao de
freqliéncias;

O A mesma freqliéncia nao pode ser
utilizada em células proximas
visto que estas iriam interferir
uma na na outra;

[0 Existe a necessidade de um
padrao que garanta uma distancia
(D) minima entre as células para
que seja evitada esta
interferéncia;
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Conceitos do Sistema Celular
Interferéncia Co-Canal

O A interferéncia co-canal, € causada por outro
transmissor utilizando a mesma freqliiéncia;
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Conceitos do Sistema Celular
Interferéncia do Canal Adjacente

0 A interferéncia de canal adjacente provém do
derrame de energia de uma canal em canais
vizinhos;
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Conceitos do Sistema Celular

Interferencia Multipath Fading

[0 Ocorre quando um sinal € recebido a partir de varias
vias indiretas, decorrente da reflexao em obstaculos;

[0 O sinal recebido € a somatoria de sinais idénticos que
se diferem em fase e amplitude;

0 O resultado desta somatorio podera ser zero,

resultando na perda de comunicacao; M
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Conceitos do Sistema Celular
Paging

0 E a busca por uma estacao movel na rede;
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Conceitos do Sistema Celular
Handover

[0 E a troca automatica de células de mesmo
codigo de area nacional atendido por uma

mesma central telefonica, durante uma chamada
em progresso;
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Conceitos do Sistema Celular
Intersystem Handoff

0 E a troca automatica de células de mesmo
codigo de area nacional, atendido por centrais
telefonica diferentes, durante uma chamada em

progresso;
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Conceitos do Sistema Celular

Roaming

[0 E atroca automatica de células de cédigos de &rea nacional
diferentes;
[0 Ao realizar roaming, o cliente torna-se um assinante

visitante;
|
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Conceitos do Sistema Celular

Overlay

[0 Consiste em montar uma outra rede sobre a
rede que ja existe, utilizando a infra-estrutura
que existe, para os casos onde for possivel;
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Conceitos do Sistema Celular
Software de Predicao — Comparativo de Cobertura

Coverage Level: Indoor Coverage Level: Indoor
Mo, Site Centres: 10 Total Area (sq km): 345,96 Covered Mean: —G6E5dBm Mo. Site Centres: 18 Total Area (sg km): 355,32 Covered Mean: —67dBm
Mo. Serwing Sites: 10 Covered Area (sq kmi: 128.86 Percent: 37.2 No. Serving Sites: 18 Covered Area (sq km): 143.90 Percent: 40.5

Cobertura 1. MHz
18 Estacdes O tro
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Cobertura 800 MHz
10 Esta¢oes Outdoor

ZdBm




Conceitos do Sistema Celular

Atualizagéo Tecnologica

RSN

75 Mbps
54 Mbps
GPRS e EDGEE171 e 384 kbps
1XRTT 144 kbps
GSM CDPD 19,2 kbps
TDMA, GSM e CDMA CSD 14,4 kbps
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3GPP - Third Generaticn Parinership Project

ARIB - Association of Radio Industries and
Businesses

CWTS - China Wireless Telecommunication
Standard group

ETSI - European Telecommunications

Standards Institute
T1 - Standards Committee T1 Telecommunications
TTA - Telecommunications Technology Association
TTC - Telecommunication Technology Commities
GSM - Global System for Mobile communications

UMTS - Univerzal Mobile Telecommunications
System
IETF - Intemest Enginesnng Task Force

ITU-R - International Telecommunication Union -

Radiccommunication

ITU-T - International Telecommunication Unicn -
Telecommunicaticn Standardisation

Conceitos do Sistema Celular
Processo de Especificacao 3G
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