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Introducao

e Surgimento da programacao orientada a objetos

e Preocupacao a respeito da confiabilidade
* Reuso
e Software de larga escala

* Design by Contract
* Mayer
* |deia de contratos

* Restricoes de comportamento
* Checados em tempo de execucdo



Introducao

e Design by Contract

* PyContract
* IML

e Contratos como um interesse transversal

* Aspect)
e Quebra do raciocinio modular
* Documentacdo

* Aspect/ML

* O melhor dos dois mundos



Caracterizacao do problema

* AspectlML

 Ambiente de desenvolvimento incipiente

e Dificil configuracao de um ambiente de desenvolvimento
* Dependéncias
* Plugins
* Atualizacao de software

* Relato de caso

e Cadeira de aspectos em 2017.1, Henrique Rebélo, Cln UFPE
* Problemas na atualizacao da JVM, Ana Cavalcanti, University of York



Caracterizacao do problema

* Ambiente de dificil configuracao
 Dificulta a disseminacao da linguagem
 Dificulta seu ensino



Objetivos

* Revisao da literatura
* Entender o surgimento do Design by Contract
* Investigacdo sobre o estado do paradigma

* Abordagem para resolucao do problema
 Demonstracao da solucao



Fundamentacao teorica

* An axiomatic Basis for Computer Programming (Hoare, 1969)
e Raciocinio com em axiomas

* Tripla de Hoare
e como a execucao do codigo afeta estado de execucao do programa

{p}S {a}.

/NN

Pré-condigdo Comando  Pds-condigdo

Equagdo 1: Demonstragdo do triplo de Hoare



Fundamentacao teorica

* Semantica Axiomatica

* Em busca de um modelo
O formal e o informal
* Modelo cascata
* Modelo contratual
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Fundamentacao teorica

* Design by Contract
* Contratos em tempo de execugdo
* PyContract, JML entre outros
* Prée-condigcbes, declaragdes de invariante e pos-condicoes
 IML

* Especificacdo no universo Java
* requires, ensures \result, entre outras
* Aspectos



Abordagem proposta

* IDE para desenvolvimento de programas da linguagem
* Code/ compiling as a servisse
* Sem preocupacéo com dependéncias ou plugins
* Sem preocupagcdo com o ambiente de desenvolvimento



Abordagem proposta

* A IDE deve estar presente através da World Wide Web, sendo disponivel para
estudantes, entusiastas e profissionais que desejam editar, compilar e executar
programas Aspect/ML.

* A IDE deve mostrar o resultado de compilacao do programa de entrada que foi
codificado usando a propria IDE.

* A IDE deve mostrar o resultado de execucao do programa de entrada que foi
codificado usando a proépria IDE.

* A IDE deve possibilitar o download do codigo que foi editado na propria IDE.

* A IDE deve possibilitar o upload do codigo que foi baixado por meio da propria
IDE.

* A IDE deve possibilitar manter uma visao da estrutura do projeto através de uma
TreeView.

* A IDE deve possibilitar uma visao da estrutura do projeto através do uso de abas.



Abordagem proposta

* Selecao entre diferentes temas

* Selecao entre diferentes tamanhos de fonte

* Possibilidade de esconder ou exibir a TreeView.

* Possibilidade de esconder ou exibir o resultado da compilagao e execucao.

* Possibilidade de escolher exibir apenas o resultado da compilacao ou apenas o resultado da execucao.

* Possibilidade de baixar tanto o ultimo codigo no servidor quando o cédigo recém editado pelo usuario que
ainda nao foi alvo de compilacao.

* Possibilidade de carregar projetos exemplos para finalidade de ensino.

* Possibilidade de renomear seus arquivos, que sdo representados tanto por meio de abas quando em uma
estrutura de arvore.

* Possibilidade de nomear e renomear a unidade semantica de todos os arquivos na forma de um projeto.
* Possibilidade de deletar arquivos e pacotes.
* Possibilidade facilitar a manipulacdo de cédigo através de atalhos.



Abordagem proposta

* Tecnologias

* Front-end
* AngularlS
* Code Mirror
* Jquery

* Back-end
* Ruby
* Rails
* Docker

* Isolamento entre os processos
* |solamento entre o sistema de arquivos



Conclusoes

e Tornou-se possivel
e Desenvolvimento de aplicacdes Aspect/ML através de uma interface WEB

* Abstracao do ambiente de desenvolvimento tal qual o sistema operacional e a
versao do compilador

* Criacao de uma IDE capaz de fornecer recursos previamente nao disponiveis,
como realce de sintaxe e auto completar, especificos do Aspect/ML

* Limitagcoes
e Polimento

* Funcionalidades
* Run, Projetos exemplos

* Bugs



Demonstracao da solucao

File > backage learning.aspectiml;
EAspchML Project import org.aspectj.lang.annotation.Aspect;
. import org.aspecti.lang.annotation.Before;
import org.aspectj.lang.JoinPoint;
# learning.aspectjml
Main.java public class Main {
A3.a) public static void main(String[] args) {
€ c=new C();
}
¥
class C {
public void m(int x}{
System.out.println("C.m(int}");
}
@org.aspectiml.lang.annotation. Before( ax (void m{int))")
public void adv(){
System.out.println 1
}
System.out.println("-- is3P.toString());
System.out.println({""+thisIP.getSourcelocation());
}
¥
public void adv(){
System.out.println{ -
IMain.java A3.aj
>_Compile and Execute & Mirror Current Tab 2 Max. Output Output Eclpse v 9pt v

(compiler output will display here) (program output will display here)




Demonstracao da solucao

Creating a New Java File

File:
Bank
Package:

leave it blank for default




Demonstracao da solucao

File Edit Project Fd package learning.aspectiml;

import org.aspect3.lang.annotation.Aspect;
import org.aspect3.lang.annotation.Before;

2 AspectIML Project

B src ! ) norat
) . import org.aspects.lang.JoinPoint;
B |earning.aspectjml
Main.java public class Main {
B A3.a) public static void main(String[] args) {
€ = new C();
c.m(18);
c.n(18);
}
b
class C {
public void m{int x){
System.out.println("C.m{int)");
¥
public void n{int x}{
this.adv();
h
gorg.aspectiml.lang. annotation.Before("execution(void m(int))")
public void adv(){
System.out.println("C.adv()");
H
@org.aspectiml. lang. annotation.Before("call(void adv())")
public void adv2(JoinPoint thisIP){
System.out.println("C.adv2()");
System.out.println("-- "+thisIP.toString());
System.out.println(""+thisIP.getSourcelocation());
}
¥
@Aspect
class A2 extends A{
@Reforel "execution(® * mainl . 11")
Main java A3.3]

> Compile and Execute m saMax. Output S

(compiler output will display here)

package learning.aspectiml;

import org.aspectj.lang.annotation.Aspect;
import org.aspectj.lang.annotation.Before;
import org.aspecti.lang.JoinPoint;

public class Main {
public static void main(String[] args) {
€ c = new C();

c.m(18);
c.n(18);
}
T
class C {
public void m{int x){
System.out.println("C.m{int)"};
}
public veid n{int x}{
this.adv();
1
@org.aspectjml.lang.annotation.Before("execution(void m{int))")
public void adv{){
System.out.println("C.ad
}
@org.aspectiml.lang.annotation.Before("call(void adv())")
public void adv2(JoinPoint thisIP:
System.out.println{"C.adv2()");
System.out.println("-- "+thisIP.toString());
System.out.println(""+thisIP.getSourcelocation());
}
T

Eclipse



Demonstracao da solucao

Compiling Options - AspectJML 1.8.0

Enabled Flag Description Default
a --Quiet, -Q Shuts off all typechecking informational False
messages
g --callSitelnstrumentation. -b Enable call site instrumentation and  False
checking

a --clientAwareChecking. -B  Enable client-aware checking technique. False
This technigue turns off execution site

instrumentation
£ --defaultNonNull, -n IMake reference paramenters, fields and  True
method return types non_null by default
5] --javadocBasedJML. -N Enable the use of javadoc with well-  False
defined assertions declared within
brackets
) —multipleSpecCaseChecking. -I|  Enable multiple specification case False
checking
a --noContractChecking, -O Don't generate runtime checks for ~ False

contract checking
5] - Disable execution site instrumentation  False

noExecutionSitelnstrumentation, and checking
¥
a --noRepresentsErrar, -M Consider the absence of represents  False
clauses as Error
a8 --nocrosscutting, -X Disable the implementation of False

crosscutting structures (e.g. crosscutting
contracts) in a modular fashion

5] --nowrite, -W Only typechecks files. doesn't generate False
code
a --showWeavelnfo, -u Emit messages about JML False
specifications/contracts weaving
5] --verbose, -v Display verbose information during False
compilation

Close




