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Gerenciamento de Memoria

» ldealmente, o que todo programador deseja € dispor de uma
memaoria que seja
grande
rapida
nao volatil

» Hierarquia de memarias
pequena quantidade de memoria rapida, de alto custo - cache
guantidade consideravel de memoria principal de velocidade média, custo
meédio
gigabytes de armazenamento em disco de velocidade e custo baixos

» O gerenciador de memoaria trata a hierarquia de memarias
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1. Dado o comando
para executar um
programa, €
realizada uma
seqguéncia de
instrugdes para
copiar codigo e
dados do
programa objeto
do disco para a
memoria
principal

Software

Como rodar um
programa?

SAMSUNG

PC aponta para o
endereco de
memoria onde o
programa foi escrito

Processador Proces-
executa instrucdes sador
do programa

trazidas da

memoria
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Sem Abstracao de Memoria

» Memodria disponivel € a memoria fisica

Memoria

Processo 1

Processo 2 .
Fisica

Problemas:
1- processos usando mesmo endereco de memaria
2- toda memoaria disponivel: processos de usuarios podem prejudicar S.O.

3- Dificil executar multiplos programas simultaneamente (1 por vez)
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Relocacao estatica

» Nao se sabe com certeza onde o0 programa sera
carregado na memaria

LocalizacOes de enderecos de variaveis e de codigo de
rotinas nao podem ser absolutos

Incremento durante a inicializacéo
Carregamento lento
Problema: “mov register1, 28”

‘Cemro x
~“lnlormatlca



Particionamento da memoria

» Dividir memaria em particoes
Memoria com varios programas.

» O gue podemos alcancar com iSs0?
Multiprogramacéao (troca de contexto eficiente)

» Permite aumentar a utilizacao do processador
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Particoes Fixas

» Memoria dividida em particbes de tamanhos fixos
Tamanhos podem ser 0S mesmos ou nao

» Quando programa é carregado

Entra em uma fila de processos para utilizar uma particao
livre

» O numero maximo de processos concorrentes e
baseado no numero de particoes
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Particoes Fixas

Multiplas filas de entrada

800 K
[ H - Partigao 4 Partigéo 4
700K
Particdo 3 Fila de Particdo 3
¢a entrada unica ¢
400 K
E:]— Partigao 2 Particao 2
200 K
H H - Particao 1 Particao 1
, 100 K ,
Sistema Sistema
operacional 0 operacional
(a) (b)
» ParticOes fixas de memaoria
a) filas de entrada separadas para cada particao
b) fila Unica de entrada
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Conceito: Espaco de Enderecamento

» Espacos de Enderecamento

Conjunto de enderecos que um processo pode usar para
enderecar a memoria.

Ex. Telefone, IPv4 (32 bits)

Endereco 28 de um programa P1, seja diferente de 28 de
um programa P2.
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Registrador Base e Limite

» Uma solucao para relocacao: uso de valores base e
limite

7

»  Usados para dar a cada
Processo um espaco de
enderecamento separado

(protegido) B [} Limite@)
Base(B)

N

»  Base = inicio do processo Hmitet) A

Base(A) —

Operating
»  Limite = tamanho do processo system
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Registrador Base e Limite

» Uma solucao para relocacao e protecao: uso de
valores base e limite

[0 ]seres
Registrador-limite ]

» Usados para dar a cada Cup_] 16412
processo um espaco de 16400
enderecamento separado o
(prOtegldO) [ 16384 |—— JUMP28 1:23

f 0 16380
Registrador-base '
»  Base = inicio do processo oV 39
12
. . 8
»  Limite = tamanho do processo —

ic)

Desvantagem: Necessidade de adicdo e comparacao para cada instrucao!
Mesmo com auxilio de hardware...

‘Cemro x
~“lnlompa3|ga



Troca de memoria/processos

Memoaria
Fisica




Swapping
Troca de memoria/processos

» Quando colocar um processo em disco?

Alocacao e desalocacéo de processos criam “buracos” na
memoria

Podem ser combinados com a compactacao de memoria (Nao
usada em virtude do tempo de processamento gasto)

Tempo —=
Z % ) Wz oz Wz ez
/ / c c c @ C
7
é B B B B 7/
1 > = A
A D D D

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)

(g)

Figura 3.4 Alteractes na alocacao de memdaria a medida que processos entram e saem dela. As regides sombreadas
correspandem a regides da memoria nao utilizadas naquele instante.
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Swapping
Troca de memoria/processos

» Espaco para expansao

Filha B
Espago para expansdo  |----- o
i } Espago para expanséo

______ b

B

Y%

Realmente em uso
Programa B

D%

|
|
] Pilha A
|

Espaco para expansao  [-———- | R
t i J- Espaco para expansao
Dados A
A Realmente em uso
Programa A
Sistema Sistema
operacional operacional
(a) (b)

Figura 3.5 (&) Alocacao de aspago para um segmento de dados em expansao. (o) Alocacao de espago para uma pilha & um
segmento de dados em crescimeanto.
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Gerenciando Memoria Livre

» Mapa de Bits

A B
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24

Tamanho da unidade de locacao € inversamente proporcional ao tamanho do

mapa de bits

Unidade grande = muita memoria desperdicada

Simples

Problema para encontrar sequéncia de bits livres (busca muito lenta)
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Gerenciando Memoria Livre

» Lista Encadeada

Lista com posicdes de memoaria livre

||A| | 7///’- 1 1 |B|| L1 1 % 1 1 |D|| |E| W
\W
Plo[s] d—=[L]s L. [P[s[6| 4— 144—>
18|2| +—|P |20 —=| P |26| 3 | 4+ 201 3| X

G
| /Ga

{
meca

Segmento ©em 18

de memoria

Comprimento 2

f

Processo
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Gerenciando Memoria Livre

» Lista Encadeada
E os buracos?

N7 7R W7/

(L182 —+—|P|20|6 | 4| P|26] 3| 4| L |29| 3| X

Antes de X terminar Apds X terminar
Al x| e] wmse [ A 77 8

Al x 777 tomase W7/
727z IR B torna-se %/

74 B

A X V77 vomese 7777777
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Gerenciando Memoria Livre

» Lista Encadeada

AT B S AR |

Algoritmos de busca usado: First Fit (primeiro encaixe)
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Gerenciando Memoria Livre

» Lista Encadeada

AT B S AR |

Algoritmos de busca usado: Next Fit (proximo encaixe)
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Gerenciando Memoria Livre

» Lista Encadeada

AT B S AR |

Algoritmos de busca usado: Best Fit (melhor encaixe)

@
Desvantagens? Lento, buracos pequenos. ~‘.“:omm



Gerenciando Memoria Livre

» Lista Encadeada

AT B S AR |

Porque esse poderia ser uma opc¢éao valida?

Algoritmos de busca usado: Worst Fit (pior encaixe)
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Gerenciando Memoria Livre

» Lista Encadeada

AT B S AR |

Algoritmos de busca usado: Quick Fit (encaixe mais rapido)

Lista separadas para alguns tamanhos mais solicitados (4KB, 8KB, 12K3ét:}}°.mﬂa



Gerenciando Memoria Livre

» Lista Encadeada

AT B S AR |

Alguns implementacdes guardam também lista separadas (processos vs. Livres)

‘ ro
Vantagens vs. Desvantagens ~;‘f.2:o.mg



Exercicio

» 1) Considere um sistema cuja geréncia de memoria
é feita através de particOes variaveis.

Nesse momento, existem as seguintes lacunas:
10k, 4k, 20k, 18k, 7k, 9k, 12k e 13k, nessa ordem.

» Quals espacos serao ocupados pelas solicitacoes:
5k, 10k e 6k, nessa ordem, se:
First-fit for utilizado
Next-fit for utilizado
Best-fit for utilizado
Worst-fit for utilizado
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Exercicio

» Memoria livre
10k, 4k, 20k, 18k, 7k, 9k, 12k e 13k

» Solicitacoes
5k, 10k e 6k




Exercicio 2

» 1) Considere novamente um sistema cuja geréncia
de memoaria é feita atraveés de particOes variaveis.

Nesse momento, existem as seguintes lacunas:
10k, 4k, 20k, 18k, 7k, 9k, 12k e 13k, nessa ordem.

» Quals espacos serao ocupados pelas solicitacoes:
15k, 4k e 8k, nessa ordem, se:
First-fit for utilizado?
Next-fit for utilizado?
Best-fit for utilizado?
Worst-fit for utilizado?
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Exercicio

» Memoria livre
10k, 4k, 20k, 18k, 7k, 9k, 12k e 13k

» Solicitacoes
15k, 4k e 8k




1.

Exercicio

Quais sao as principais dificuldades encontradas
para gerenciar uma memaoria sem abstracao?

Defina espaco de enderecamento
Diferencie os algoritmos first fit e next fit.

Quais as dificuldades de se trabalhar com listas de
unidades de memoria livres e ocupadas separadas?
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