Projeto de Introdução à Programação

Monitor: Valmir André de Sena

Os arquivos de áudio em mp3 é um formato bastante popular para se ouvir e armazenar música hoje em dia. O projeto será criar um programa que irá varrer os arquivos em mp3 de uma pasta e coletar dos mesmos as seguintes informações: Se tem ID3 tag versão 1, se tem ID3 tag versão 2, nome da música, nome do artista, nome do álbum, taxa de bits e o tempo da música. Todas as informações coletadas deverão ser armazenadas em um arquivo na mesma pasta onde o programa estará sendo executado, saída exemplo:
Nome do Arquivo: arquivo1
Id3 tag v1: sim/nao

Id3 tag v2: sim/nao

Nome da musica: nome1

Nome do Artista: artista1

Nome do Álbum: album1

Taxa de bits: 128k

Tempo: xxx segundos

Nome do Arquivo: arquivo2

Id3 tag v1: sim/nao

Id3 tag v2: sim/nao

Nome da musica: nome2

Nome do Artista: artista2

Nome do Álbum: album2

Taxa de bits: 128k

Tempo: xxx segundos

...

1. Formato de um arquivo MP3

Dentre outras informações os arquivos MP3 são formados pelas seguintes partes principais:

	ID3 TAG versão 2

	Frames da música

	ID3 TAG versão 1


1.1 ID3 TAG versão 1

Uma tag ID3 tag é um container de dados dentro de um arquivo de áudio MP3. A ID3v1 se existir é colocada nos 128 últimos bytes do arquivo e fica no seguinte formato:

	Indicador de início da TAG com a palavra “TAG”
	3 bytes

	Título da música 
	30 bytes

	Artista
	30 bytes

	Álbum 
	30 bytes 

	Ano
	4 bytes

	Comentário
	30 bytes 

	Gênero
	1 byte 
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Figura exemplo ID3 versão 1:

1.2 FRAMES DA MÚSICA
Os frames ficam após a área reservada para a tag ID3v2 se a mesma existir ou no início do arquivo na sua ausência.

Cabeçalho

O cabeçalho de início de cada frame é formado por 32 bits e possui o seguinte formato. O bit 0 no cabeçalho é o bit mais significativo do cabeçalho inteiro. Observe que a posição é baseada em zero. Posição, comprimento e os exemplos estão todos no formato de bits. No projeto será necessário ler o valor somente dos campos que começam nas posições 11, 13 e 20, mas os demais campos seguem como referência.
	Posição
	Comprimento
	Significado
	Exemplo 

	0
	11
	Sincronização do frame para encontrar o cabeçalho (todos os bits estão sempre setados)
	1111 1111 111

	11
	2
	Audio version ID
00 - MPEG Version 2.5, não oficial 
01 - reservado
10 - MPEG Versão 2 (ISO/IEC 13818-3)
11 - MPEG Versão 1 (ISO/IEC 11172-3) 
	11

	13
	2
	Índice da camada
00 - reservado
01 - Layer III
10 - Layer II
11 – Layer I
	01

	15
	1
	Bit de proteção 

0 – Protegido por um código CRC seguindo o cabeçalho.
1 - sem CRC
	1

	16
	4
	Índice da taxa de bits (veja a tabela 2.1.3)
	1001

	20
	2
	Índice da taxa de amostragem (veja a tabela 2.1.2)
	11

	22
	1
	Padding bit 
	0

	23
	1
	Private bit
	1

	24
	2
	Channel mode 

00 - Stereo
01 - Joint Stereo (Stereo)
10 - Dual channel (Two mono channels)
11 - Single channel (Mono)

Note: Dual channel files are made of two independent mono channels. Each one uses exactly half the bitrate of the file. Most decoders output them as stereo, but it might not always be the case.
	01

	26
	2
	Mode extension (Only used in Joint Stereo)

(see table 2.1.6)
	00

	28
	1
	Copyright bit (only informative)
	1

	29
	1
	Original bit (only informative)
	1

	30
	2
	Emphasis 

00 - none
01 - 50/15 ms
10 - reserved
11 - CCIT J.17

The emphasis indication is here to tell the decoder that the file must be de-emphasized, that means the decoder must 're-equalize' the sound after a Dolby-like noise suppression. It is rarely used. 
	00

	2.1.1 MPEG Audio Frame Header


As taxas de amostragem especificam quantas amostras por segundo são gravadas. Cada versão MPEG pode manipular diferentes taxas de amostragem.

	Índice da taxa de amostragem
	MPEG 1
	MPEG 2 (LSF)
	MPEG 2.5 (LSF)

	00
	44100 Hz
	22050 Hz
	11025 Hz

	01
	48000 Hz
	24000 Hz
	12000 Hz

	10
	32000 Hz
	16000 Hz
	8000 Hz

	11
	Reservado

	2.1.2 MPEG Versions and Sampling Rates


As taxas de bits estão sempre em kilobits por segundo. Note que o prefixo kilo (abreviado com o minúsculo 'k') não significa 1024, mas 1000 bits por segundo!
	Índice da taxa de bits
	MPEG 1
	MPEG 2, 2.5 (LSF)

	
	Layer I
	Layer II
	Layer III
	Layer I
	Layer II & III

	0000
	free

	0001
	32
	32
	32
	32
	8

	0010
	64
	48
	40
	48
	16

	0011
	96
	56
	48
	56
	24

	0100
	128
	64
	56
	64
	32

	0101
	160
	80
	64
	80
	40

	0110
	192
	96
	80
	96
	48

	0111
	224
	112
	96
	112
	56

	1000
	256
	128
	112
	128
	64

	1001
	288
	160
	128
	144
	80

	1010
	320
	192
	160
	160
	96

	1011
	352
	224
	192
	176
	112

	1100
	384
	256
	224
	192
	128

	1101
	416
	320
	256
	224
	144

	1110
	448
	384
	320
	256
	160

	2.1.3 Bitrates (em kilobits por segundo)


A forma mais simples de calcular o tempo aproximado de reprodução do arquivo em segundos pode ser encontrado usando a seguinte fórmula:

Tempo = ((tamanho do arquivo) / (taxa de bits)) * 8
Uma fórmula mais precisa que leva em conta o tamanho das ID3 tags, fica assim:
Tempo = ((tamanho do arquivo-(tamanho da ID3v2)- (tamanho da ID3v1))) / (taxa de bits)) * 8

É interessante que seja utilizado um editor hexadecimal que o formato de um arquivo mp3 seja compreendido mais facilmente. Um editor gratuito pode ser encontrado em http://download.hhdsoftware.co.uk/free-hex-editor.exe
Links:

Cabeçalho de áudio MP3 - http://www.mp3-tech.org/programmer/frame_header.html
ID3 Tags - http://www.id3.org/
O programa tem uma lista de execução atual que pode ser salva, acesso a uma biblioteca de músicas com acesso a buscas. Cada música faz parte de uma estrutura contendo nome do artista, nome da música, tempo, o arquivo de música, etc. O usuário deve ter a opção de listas por artista, nome e mais ouvidas.
