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Resumo: Com o objetivo de melhorar a qualidade de ensino e motivar os
alunos, este artigo apresenta uma forma alternativa de apresentacdo e
avaliagdo do conteudo da disciplina Algoritmos e Estrutura de Dados
vislumbrando metodologias agradaveis ao campo dos algoritmos utilizando
recursos e ferramentas visuais que auxiliardo no entendimento de problemas
pouco familiares ou dificeis, descrevendo cada um deles passo a passo
procurando fazer com que o aluno compreenda a abstracdo envolvida com
toda simbologia utilizada. Os algoritmos s@o descritos em linguagem comum e
em um “pseudocddigo” projetado para ser legivel por qualquer pessoa que
tenha uma experiéncia minima em programagao.

Introducao

Objetivando melhorar a qualidade de ensino, diminui¢do dos indices de reprovacdo e
motivagdo dos alunos, este artigo apresenta uma forma alternativa de apresentacdo e
avaliacdao do conteudo da disciplina Algoritmos e Estrutura de Dados, baseando-se em
experiéncias adquiridas por professores da Universidade Federal Rural de Pernambuco
(UFRPE) e pesquisas realizadas por especialistas de outras entidades de ensino do
Brasil.

Com o aumento da complexidade dos softwares educacionais, da diversidade de
tecnologias e do grande nimero de pessoas envolvidas, tornou-se inadequado projetar
um programa educacional sem utilizar-se de um plano bem definido para orientar o seu
desenvolvimento. Neste contexto, sdo apresentadas metodologias e ferramentas praticas
e/ou visuais que possibilitem futuras reformulagdes visando atingir novos paradigmas
da programacao e uma compreensao completa dos alunos.
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Ementa

Desenvolver nos alunos as competéncias necessarias para a criagdo ¢ manipulacao das
estruturas de dados do tipo listas, grafos e arvore bindria, bem como analisar e
desenvolver os principais algoritmos de busca em arvore; classificacdo e pesquisa de
dados; andlise de algoritmos: notagdo O e Analise Assintotica; NP-Completude.

Objetivos

Capacitar o aluno a desenvolver algoritmos através do fornecimento de ferramentas
visuais e/ou praticas (com a utilizagdo de situacdes cotidianas) que auxiliam no seu
desenvolvimento e que servirdo de subsidio para a internalizacdo dos fundamentos
basicos para programag¢do de computadores. O aluno devera dominar os conceitos dos
principais tipos de arvores e métodos de classificacdo de dados, para isso, sera fornecido
a este, os fundamentos para o raciocinio algoritmico e técnicas para a resolugdo de
problemas utilizando o computador, dindmicas que podem contribuir para o
entendimento de um dado problema e as ferramentas ja citadas. O aluno ainda sera
capaz de escolher um algoritmo de classificagdo adequado para um determinado
problema, bem como analisar a qualidade das solugdes, isto €, se um algoritmo admite
uma solucdo implementével num computador.

Conteudo

1. Andlise de Algoritmos
1.1. O que sdo algoritmos e por que estudar a qualidade das solugdes
1.2. Apresentacao de ferramentas visuais para o desenvolvimento de algoritmos
1.3. Que tipo de problemas sao resolvido por algoritmos?
1.4. Crescimento de fungdes
1.5. Notacdo Assintdtica
2. Estruturas de Dados elementares
2.1. Listas ligadas: simples, duplas, circulares;
2.2. Alocagdo dinamica de memoria;
2.3. Pilhas, Filas: alocagao estatica ¢ dinamica;
2.4. Arvores: binarias;
2.4.1. Construgao recursiva de arvores;
2.4.2. Passeio em arvores: préfixo, posfixo e central;



2.5. Grafos: orientados e ndo-orientados;
2.6. Aplicagdes.
3. Pesquisas de Dados.
3.1. Problemas envolvendo pesquisa de dados e Aplicagdes.
3.2. Seqiiencial e Binaria;
3.3. Arvores: busca (largura e profundidade), inser¢io e remogo; balanceamento;
3.4. Grafos: busca, arvore geradora;
3.5. Aplicagdes.
4. Ordenacao ¢ estatisticas de ordem
4.1. Ordenagao por insercao
4.2. Bubble-sort;
4.3. Heap-sort;
4.4. Merge-sort;
4.5. Quick-sort;
4.5. Analises do pior caso e aplicagoes
5. Conceitos Basicos de NP-Completude
5.1. Problemas NP-completos;
5.2. Redutibilidade;
5.3. Aplicagdes

Estratégias de Ensino

A disciplina sera apresentada ao aluno como sendo a formalizacdo de procedimentos
naturais do seu cotidiano, ficando claro que os algoritmos estdo presentes na nossa vida
independentemente do uso de computadores. A partir deste ponto é que podera ser
apresentada alguma ferramenta de especificacdo de logica de programacgdo para
elaboracgdo de algoritmos computacionais utilizando estrutura de Fluxograma, Portugol
e o Teste de Mesa.

Recursos de Ensino

A disciplina disponibilizara de laboratdrio com todos os micros conectados com a
Internet e home-pages que contribuirdo com uma maior interatividade entre professor e
aluno com a publicacdo das listas de exercicios, datas para a entrega dos trabalhos e
avaliacdes e mensagens que alertardo quando a data para entrega de trabalhos estiver
proxima de expirar. Na home-page também devera conter foruns de discussao,
possibilitando aos alunos publicacdes de materiais na pagina.

Avaliacao

As notas das avalia¢des terdo como base um conjunto de pequenas avaliagdes conforme
ilustra a tabela abaixo:

1 VA: Abrangera pontos por participagdo, presenga e lista de exercicio (peso 2,0), dois
testes (peso 2,0) e prova escrita (peso 4,0). A média final sera a média ponderada das
avaliacoes.

2* VA: Abrangera pontos por participacdo, presenca ¢ lista de exercicio (peso 2,0), um
projeto que envolverd um plano de ensino para um dos algoritmos estudados em classe
(peso 4,0) e uma prova escrita (peso 4,0).

3% VA: Avaliagdo escrita abordando todo contetido visto na disciplina



CRONOGRAMA

DATA

ATIVIDADE/ASSUNTO

15/09/04

Apresentacdo da disciplina e visdo geral sobre algoritmos

17/09/04

Apresentagdo das ferramentas visuais utilizadas para o desenvolvimento de
algoritmos

22/09/04

Andlise Algoritmica I (Funcdo de complexidade)

24/09/04

Andlise Algoritmica II (Notacdo assintdtica)

29/09/04

Grafos: Orientados e nao-orientados (introducdo ao problema do caixeiro
viajante)

06/10/04

Alocagdo Dinamica de Memoria, Listas Encadeadas (Simples e Dupla) e
Listas Circulares

08/10/04

Teste 1

13/10/04

Resolugdo do Teste 1

15/10/04

Arvores Binarias:
Construgao e Percursos

20/10/04

Listas Encadeadas (Simples e Dupla), Pilhas e Filas usando Classe e
Alocagao Dinamica de Memoria

27/10/04

Aplicagdes de Estruturas de Dados

29/10/04

Teste 2

03/11/04

Resolucdo do Teste 2

10/11/04

Resolugao da lista de exercicios

16/11/04

1* VA

20/11/04

Resolugdo da 1* VA

25/11/04

Introdugdo a ordenagdo de nimeros e a ordenagdo por inser¢ao

28/11/04

Algoritmos de ordenagdo Bubble-sort ¢ Heap-sort (aplicagdo e
complexidade)

30/11/04

Algoritmos de ordenagdo Merge-sort e Quick-sort (aplicagdo e
complexidade)

03/12/04
a
21/12/04

Apresentagdo dos projetos

05/01/05

Conceitos basicos de completude e redutibilidade

10/01/05

2* VA

13/01/05

Resolugdo da 2* VA

17/01/05

3* VA

20/01/05

Resolucao da 3* VA

26/01/05

Prova final

Consideracoes

Esta proposta apresenta vantagens em relacdo ao método tradicional. Porém, o professor

terd que dedicar mais tempo na preparacao de suas aulas e ser mais flexivel, no sentido
de adaptar as aulas de acordo com o ritmo dos alunos. O modo como a disciplina de
Algoritmos e Estrutura de dados ¢ apresentada normalmente demonstra um certo
descompasso com todas as técnicas educacionais atuais. Esperamos que esse trabalho
proporcione a aprendizagem dos alunos para que refagcam seus esquemas de
comportamento, de modo que estes revertam em crescimento pessoal e se tornem algo
significativo para as suas vidas.




Dar-se-a continuidade a este projeto, buscando inserir novas metodologias para
auxiliar na definicdo de um modelo de ensino, baseado nas experiéncias de professores
e na avaliacao dos alunos ao final de cada semestre letivo.
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