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LAB 04: Criando e Usando XML Web Services – C#

Neste Lab você aprenderá como criar e acessar XML Web Service usando C#.

Objetivos do Lab    

Tempo estimado para completar este lab: 45 minutos

Após completar este Lab você saberá sobre:

	Crie um cliente que recebe informações de um XML Web Service

Realize testes iniciais do XML Web Service usando a página de teste HTML

Crie um XML Web Service que retorna tipos complexos de dados

Faça chamadas assíncronas a um Web Service de uma aplicação cliente


Exercício 1 – Criando um Web Service simples
Este exercício mostrará como criar seu primeiro Serviço Web (Web Service) usando o Visual Web Developer Express Edition e realizar o teste inicial do XML Web Service.

Tarefa 1 – Criando um Web Service 

· Navegue em Start | All Programs | Microsoft Visual Studio 2008

· Selecione o comando de menu File| New | Web Site

· No painel Templates, clique em ASP.NET Web Service

· Em Location coloque o local onde deseja salvar o web service.

· Coloque o nome do web service como WorkshopWebServiceCS.

· Clique em OK 

Tarefa 2 – Expondo um método como um Web Service

· Navegue no arquivo Service1.asmx no Solution Explorer, dê um clique com o botão direito do mouse no arquivo e selecione View Code

· Crie uma novo método chamado SimpleMethod, que receberá um valor string como parâmetro e retornará um outro string

· Implemente o método para retornar algum resultado (veja o código abaixo como sugestão de exemplo)

· Adicione o atributo [WebMethod] ao método. Este atributo indica para o .NET que a função será exposta como um Web Service.

 [WebMethod]

public string SimpleMethod(string name)

{

return ("Hello " + name + "!");

}

Tarefa 3 – Realizando os testes iniciais

· Dê um clique com o botão direito do mouse em Service1.asmx na Solution Explorer e clique em Set as Start Page 

· Para compilar sua aplicação pressione F5  

· O Microsoft Visual Studio 2008 abre uma página Web para testar o Web Service. 

· Para visualizar a página de teste, clique no link SimpleMethod.

· Para chamar (invoke) o Web Service da página de teste, entre com um valor válido para o parâmetro Parameter e clique em Invoke. Abaixo é um exemplo do resultado que se obtém quando o parâmetro inserido é o string “World”.


<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 


<string xmlns="http://tempuri.org/">Hello World!</string>

· Examine o arquivo Web Service Description Language (WSDL) que o .NET fornece para os usuários do seu serviço. Para visualizar o arquivo, clique no link Service Description na página de teste.

· Examine o arquivo WSDL. São fornecidas as definições para os protocolos SOAP, HTTP GET e HTTP POST para descrever como o Web Service pode ser acessado usando diferentes protocolos. O SOAP é usado por aplicações clientes para acessar um Web Service, enquanto que o Navegador Web (Web Browser) usa o método HTTP GET quando está chamando um Web Service (como foi feito neste exercício).

· Feche todas as janelas do navegador abertas por esta aplicação.

Exercício 2 – Acessando o Web Service

Este exercício mostrará a você como criar uma aplicação cliente simples que chama o XML Web Service que você acabou de criar, ou seja, como consumir o serviço anteriormente concebido.

Tarefa 1 – Criando uma aplicação Windows Forms

· Para realizar chamadas ao Web Service WorkshopServiceCS abra uma nova janela do Visual Studio 2008. 

· Para criar um web site acesse File | New Project.

· Em Templates selecione Windows Application.

· No nome do site coloque “WorkshopClient”

Para criar o projeto clique em OK 

Tarefa 2 – Configurando o Projeto

· Para criar uma referência ao Web Service, selecione o comando de menu Project | Add Web Reference. 

· A janela de diálogo Add Web Reference Dialogue Box aparecerá.
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· Digite o caminho onde está armazenado seu webservice.

· Selecione “Web services on the local machine” e selecione Service1 OU entre a URL do Web Service que você criou. Clique em Go

· Para referenciar ao web service clique no botão Add Reference 

· O projeto WorkshopClient terá agora um novo diretório chamado Web References. Este diretório conterá um nó localhost e outros poucos arquivos. Estes arquivos contém a descrição do WorkshopServiceCS, incluindo uma classe de Proxy, a qual você usará para acessar o serviço. Este classe de Proxy manipulará todas as interfaces de interações de baixo nível do protocolo SOAP, que poderão ocorrer entre sua aplicação e o serviço WorkshopServiceCS.

Tarefa 3 –Acessando o Web Service 

· Abra o formulário padrão dando um duplo-clique no arquivo Form1.cs na Solution Explorer. Isto abrirá a visualização de projeto da página. 

· Abra a caixa de ferramentas (Toolbox). Para visualizar a Toolbox selecione o comando de menu View |Toolbox.. 

· Arraste e solte da Toolbox um controle button na página. 

· Dê um duplo-clique no controle button para acessar o método manipulador do evento Click do mesmo. 

· Crie uma instância de sua classe de Proxy (localhost.Service1) e chame o método SimpleMethod(), passando como parâmetro uma string. Mostre o retorno desta função em uma MessageBox. O método button1_Click() deverá estar parecendo conforme:  

private void button1_Click(object sender, System.EventArgs e)

{

    localhost.Service1 ws = new localhost.Service1();

    MessageBox.Show(ws.SimpleMethod(“World”));

}

· Para compilar e rodar sua aplicação pressione CTRL+F5. Para testar a chamada do cliente ao Web Service clique em button1.

· Feche o formulário cliente que está rodando.

Exercício 3 – Retornando Tipos Complexos de Dados

Neste exercício você modificará seu Web Service para que este retorne um vetor (array) de objetos.

Tarefa 1 – Adicionando uma nova classe ao projeto de Web Service

· Abra a janela do Visual Web Developer onde o projeto WorkshopWebServiceCS está aberto, clique com o botão direito na pasta App_Code e selecione Add New Item. 

· Na janela Templates selecione Class.

· Entre com  “GameResult.cs” no campo Name.

· Em language deixe selecionado Visual C#.

· Clique em Add.

· Declare quatro variáveis para a classe como mostrado abaixo: duas do tipo string chamadas home e away e duas do tipo short chamadas homeScore e awayScore.

    /// <summary>

    /// Summary description for GameResult.

    /// </summary>

    public class GameResult

    {

        public string home;

        public short homeScore;

        public string away;

        public short awayScore;

    }

Tarefa 2 – Criando um novo método que retorna o Vetor de Objetos

· Para abrir o código para o arquivo Service1.asmx dê um clique com o botão direito do mouse no arquivo e selecione View Code

· Adicione um novo método chamado ComplexMethod que retornará um vetor de objetos GameResult como a seguir:

[WebMethod]

public GameResult[] ComplexMethod()

{

    GameResult[] gameResults = new GameResult[2];

    return gameResults;

}

· Adicione o código a seguir acima do trecho de código que é responsável pelo retorno da instância da classe GameResult. Seu método ComplexMethod() deve parecer com o seguinte:

[WebMethod]

public GameResult[] ComplexMethod()

{

    GameResult[] gameResults = new GameResult[2];

    gameResults[0]= new GameResult();

    gameResults[0].home = "Arsenal";

    gameResults[0].homeScore = 3;

    gameResults[0].away = "Everton";

    gameResults[0].awayScore = 2;

    gameResults[1]= new GameResult();

    gameResults[1].home = "Juventus";

    gameResults[1].homeScore = 0;

    gameResults[1].away = "Bari";

    gameResults[1].awayScore = 1;

    return gameResults;

}

Tarefa 3 – Inspecionando o novo método usando uma página de teste HTML

· Teste o Web Service para observar como os objetos retornados do Web Service são serializados em XML.

· Para compilar e testar o Web Service pressione CTRL+F5

Para testar o método clique no link ComplexMethod e então clique em Invoke.

· Examine como os objetos e o vetor são serializados em XML:

 <?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 

<ArrayOfGameResult xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns="http://tempuri.org/">



<GameResult>

  


<home>Arsenal</home> 

  


<homeScore>3</homeScore> 

  


<away>Everton</away> 

 


 <awayScore>2</awayScore> 

 

 </GameResult>



 <GameResult>

 


 <home>Juventus</home> 

  


 <homeScore>0</homeScore> 

  


 <away>Bari</away> 

  


 <awayScore>1</awayScore> 

  

  </GameResult>

  
<GameResult xsi:nil="true" /> 

 </ArrayOfGameResult>

Tarefa 4 – Alterando o cliente para o novo Método

· Abra a janela com o projeto WorkshopClient.

· Exponha WorkshopClient | Web References | localhost  na Solution Explorer. 


Dê um clique com o botão direito do mouse no nó localhost no diretório Web References e selecione Update Web Reference. Isto irá atualizar a aplicação WorkshopClient de maneira a usar a nova funcionalidade de WorkshopServiceCS e irá atualizar a classe de Proxy para incluir o novo método que você criou (ComplexMethod)

· Para acessar a visualização de projeto do formulário dê um duplo-clique em Form1.cs na Solution Explorer.

· Arraste e solte da Toolbox um segundo controle button no formulário 

· Para acessar o código do método manipulador de eventos para o evento Click deste segundo botão dê um duplo-clique no mesmo. Digite o seguinte código:

private void button2_Click(object sender, System.EventArgs e)

{

    localhost.GameResult[] arrResult;

    localhost.Service1 ws = new localhost.Service1();

    arrResult = ws.ComplexMethod();

    MessageBox.Show(arrResult[1].away);

}

Para compilar e rodar sua aplicação pressione CTRL+F5. Para testar a chamada do cliente para o Web Service clique em Button2. 

· Feche o formulário da aplicação em execução.

Tarefa 5 – Serialização XML

· Abra a janela com o web service WorkshopWebServiceCS

· O .NET permite que você especifique como os objetos são serializados em XML antes que estes sejam retornados por um Web Service. Os atributos disponíveis no namespace System.Xml.Serialization propiciam esta serialização.

· Adicione o namespace System.Xml.Serialization no topo do código conforme a seguir.

· Experimente os atributos [XmlIgnore()] e [XmlAttributeAttribute()] mudando o código no arquivo GameResult.cs conforme a seguir: 

using System;

using System.Xml.Serialization;

namespace WorkshopServiceCS

{

    /// <summary>

    /// Summary description for GameResult.

    /// </summary>

    public class GameResult

    {

        [XmlAttributeAttribute()] public string home;

        [XmlIgnore()] public short homeScore;

        [XmlAttributeAttribute()] public string away;

        [XmlIgnore()] public short awayScore; 

    }

}

· Para compilar a aplicação pressione CTRL+F5   

· Para testar a aplicação clique no link ComplexMethod, e então clique em Invoke.

· Examine o objeto serializado de resultado (mostrado abaixo), e compare este com o arquivo XML gerado anteriormente:

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?> 

 <ArrayOfGameResult xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" xmlns="http://tempuri.org/">

  

<GameResult home="Arsenal" away="Everton" /> 

  

<GameResult home="Juventus" away="Bari" /> 

 
 <GameResult xsi:nil="true" /> 

  </ArrayOfGameResult>

· Os campos homeScore e awayScore não aparecem no arquivo XML acima por causa do atributo [XmlIgnore()] que você especificou. Os campos away e home aparecem como atributos do nó GameResult porque você especificou [XmlAttributeAttribute()]. Estas técnicas podem ser usadas para otimizar a transferência de objetos complexos entre clientes e Web Services na sua aplicação. 

· Feche a janela do navegador

Exercício 4 – Tornando-o mais realista

Este exercício destaca técnicas que você pode usar para ajustar um Web Service em nível de produção. Isto inclui leitura dinâmica da URL do Web Service a partir de um arquivo de configuração e uso de chamadas assíncronas do cliente para o Web Service.

Tarefa 1 – Chamada assíncrona ao Web Service

Consumir um Web Service envolve comunicação via rede. Desta forma este consumo está sujeito a   atrasos devido a fatores acima de seu controle - como, por exemplo, tráfico pesado de rede. Em muitos casos você poderá querer iniciar uma chamada e continuar a executar sua aplicação enquanto espera o retorno do Web Service. Isto pode ser feito através de chamadas assíncronas do Web Service. Nesta seção do Lab, você modificará a aplicação WorkshopClient para chamar de forma assíncrona o Web Service WorkshopServiceCS.

· Para acessar a visualização de projeto do formulário dê um duplo-clique em Form1.cs na janela Solution Explorer. 

· Arraste e solte da Toolbox outro controle button sobre o formulário 

· Para acessar o método manipulador de evento do evento Click do terceiro botão, dê um duplo–clique no mesmo na visualização de projeto. Digite o código a seguir:

private void button3_Click(object sender, System.EventArgs e)

{

    localhost.Service1 ws = new localhost.Service1();

    ws.SimpleMethodCompleted += new localhost.SimpleMethodCompletedEventHandler(this.SimpleMethodFinished);    
    ws.SimpleMethodAsync(“Olá, resolvi!”);

}

· Note que quando você consome o Web Service desta forma, há a especificação de um método de retorno chamado SimpleMethodFinished(). Este é o método que irá ser chamado quando o Web Service tiver finalizado seu processamento.

· Digite o seguinte código para criar o método de retorno SimpleMethodFinished().

delegate void SimpleFinishedDelegate(object sender, localhost.SimpleMethodCompletedEventArgs args);

public void SimpleMethodFinished(object sender, localhost.SimpleMethodCompletedEventArgs args)

{

    MessageBox.Show(args.Result);

}

· Para simular um atraso no tempo de processamento do Web Service, você pode inserir uma chamada para a classe System.Threading.Thread.Sleep na implementação do método SimpleMethod. 

· Abra o código do serviço Service1.asmx (dê um clique com o botão direito do mouse e selecione View Code) no projeto WorkshopServiceCS e modifique o método SimpleMethod() como mostrado a seguir: 

 [WebMethod]

public string SimpleMethod(string name)

{

    System.Threading.Thread.Sleep(5000);

    return "Hello " + name + "!" ;

}

· Isto fará com que o Web Service espere cinco segundos antes de retornar

· Para compilar a aplicação WorkshopClient pressione CTRL+F5

· Para fazer uma chamada assíncrona clique no botão button1. Lembre que o código por trás do button1 faz uma chamada síncrona (em série) ao Web Service. 

· Tente mover a janela do seu programa enquanto faz a chamada do WebService.

· Para fazer uma chamada assíncrona clique em button3. Lembre que o código por trás do button3 faz uma chamada assíncrona ao Web Service. 

· Tente mover novamente a janela do seu programa enquanto faz a chamada do WebService.

· Executar uma chamada assíncrona a um Web Service é uma técnica nobre para aumentar a performance e propiciar mais conforto aos usuários de aplicações. Para obter mais informações a respeito, utilize os links adicionais listados abaixo.

Recursos Adicionais:

· Tutoriais de Rápido Início ASP.NET (Quickstart Tutorials): http://samples.gotdotnet.com/quickstart/ 

· O site oficial do time de ASP.NET: www.asp.net
· MSDN: msdn.microsoft.com
Resumo do Laboratório

Este Lab apresenta uma visão geral de como trabalhar com Web Services utilizando C# como linguagem .NET adotada. Neste Lab, você executou os seguintes exercícios:

	Crie um cliente que recebe informações de um XML Web Service

Realize testes iniciais do XML Web Service usando a página de teste HTML

Crie um XML Web Service que retorna tipos complexos de dados

Faça chamadas assíncronas a um Web Service de uma aplicação cliente


Neste Lab, você aprendeu como criar um XML Web Service e acessar o mesmo usando uma aplicação cliente. Você também ficou familiarizado com extensões dos Web Services para retornar informações mais complexas. Este lab também inclui leitura dinâmica da URL do Web Service de um arquivo de configuração e o uso de chamadas assíncronas do cliente ao Web Service.
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