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Desenvolvendo com GAE e JSF 2

Praticidade e eficiéncia ao desenvolver e hospedar aplica¢cdes Web

De que se trata o artigo

O artigo apresenta a integragédo da tecnologia JavaServer Faces (JSF 2.0) com o Google
APP Engine (GAE). Por meio do desenvolvimento de uma pequena aplicagao seréo
demonstradas as configuragdes necessarias para o funcionamento dos componentes JSF no
ambiente GAE, além de hospedar gratuitamente a aplicagdo nos servidores do Google. Por

fim, é apresentado o mecanismo de armazenamento de dados utilizado pelo GAE.

Em que situagéo o tema é util
Este tema é util no processo de hospedagem e gerenciamento de aplicagdes web
desenvolvidas a partir de componentes JSF, tirando do desenvolvedor a preocupagdo com

hardware, proporcionando facil desenvolvimento, implantagao e escalabilidade.

Resumo Devman

Este artigo apresenta, por meio de uma visédo geral, as vantagens e limitagées do Google
APP Engine (GAE), que é uma plataforma disponibilizada pelo Google para hospedar e
gerenciar aplicagdes web de maneira gratuita. A integracdo da tecnologia JSF 2 com o GAE é
demonstrada a partir da construgao de uma aplicagdo web. Em relagao a persisténcia, &
apresentado o funcionamento do mecanismo de armazenamento de dados utilizado pelo

Google APP Engine.

A Internet surgiu em plena Guerra Fria, mas foi somente em 1990, com a criacdo da World
Wide Web (WWW), que ela alcangou uma maior popularizagdo. Com o surgimento da World
Wide Web tornou-se possivel a utilizagdo de uma interface grafica e a criagcao de sites mais

dinamicos e visualmente mais interessantes. A partir deste momento, a Internet comegou a

http://mww.devmedia.com.br/websys.5/webreader.asp?cat=6&artigo=4931&revista=javamagazine_108#a-4931 119


http://www.devmedia.com.br/articles/viewcomp.asp?comp=25954
http://www.devmedia.com.br/websys.5/webreader_print.asp?cat=6&artigo=4931&revista=impressao_108#a-4931
http://www.devmedia.com.br/revista-java-magazine
http://www.devmedia.com.br/

9/8/2014

Dewledia - Leitor Digital

crescer em um ritmo acelerado.

A criacdo de sites antigamente se resumia basicamente a construgéo de paginas HTML,
deixando o site com poucas funcionalidades interessantes e, em alguns casos, sem
funcionalidades. Os servigos de hospedagem de sites possuiam muitas limitagcdes de
velocidade e ferramentas técnicas, além de um custo financeiro bastante elevado.

Atualmente, existem muitos recursos que auxiliam no desenvolvimento web. Entre eles esta o
JavaServer Faces (JSF), que é um framework para desenvolvimento web baseado em Java e
se destina a facilitar o desenvolvimento de interfaces de usuario. Com o surgimento do
conceito de computagdo em nuvem, a hospedagem desses aplicativos tornou-se menos
complexa, pois utiliza servidores com grande capacidade de processamento e armazenamento
de dados. Estes servidores, por sua vez, sdo interligados a Internet, tornando possivel o
acesso remoto a aplicativos, arquivos e servigos.

O Google APP Engine (GAE) é uma plataforma gratuita para hospedagem de aplicagdes web
que utiliza o conceito de computacdo em nuvem. Essa é uma tecnologia recente, que
proporciona um processo facil de desenvolvimento e implantagéo, além de néo ser necessario
se preocupar com o hardware, ja que os aplicativos serédo hospedados em servidores
oferecidos pelo Google.

Neste contexto, esse artigo possui o intuito de apresentar os conceitos relacionados ao
Google APP Engine, bem como sua integragéo com o JavaServer Faces 2. A realizagcdo dessa
integracéo sera demonstrada por meio do desenvolvimento de uma aplicagédo web com as
configuracdes necessarias para a sua hospedagem no GAE, além de utilizar o mecanismo de

persisténcia do proprio Google APP Engine para o armazenamento de dados.

Visao geral do Google APP Engine

Google APP Engine é uma plataforma oferecida gratuitamente pelo Google que permite
desenvolver e hospedar aplicagbes web nas linguagens Java e Python. Essa plataforma
proporciona uma maneira pratica e eficiente para criar e manter aplicagdes, sem se preocupar
com o hardware.

A hospedagem das aplicagdes é gratuita até 500 MB de armazenamento, permitindo cinco
milhdes de visualizagbes de paginas por més.
A medida que a aplicagdo for conquistando um maior nimero de visitas (pGblico), é possivel a
contratagdo de um limite maior para armazenamento e visualizagdo de paginas.

Esta plataforma oferece varias vantagens ao programador, tais como:
* Facil escalabilidade das aplicacgbes;
* Armazenamento de dados;
* Envio de e-mail;
» Memodria cache de alto desempenho, que pode ser (til para dados temporarios, isto é, que
néo seréo armazenados em uma base de dados;
* Suporte a duas linguagens de programacgéo: Java e Python;
» Suporte a Servlet, JSP, JSF, JPA, JDO e JavaMail;
» Suporte a manipulagéo de imagens, ou seja, € possivel redimensionar, cortar, girar e inverter
imagens nos formatos JPEG e PNG;
* Configuragdes do tempo de duragéo dos cookies;

* Logs de usuarios.

Em contrapartida, algumas limitagées precisam ser destacadas:
* N&do suporta a escrita de arquivos;
* Nao suporta EJB, RMI, Threads, JDBC, JMS e JNDI;
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» Nao suporta consultas SQL, pois n&o é oferecido um banco de dados relacional.

Para hospedar uma aplicagéo utilizando o Google APP Engine é necessario possuir uma
conta no Google.

A criacdo de um espaco no GAE ¢é efetuada no site http://code.google.com/intl/pt-
BR/appengine/ clicando sobre o link Inscreva-se, lembrando que é possivel hospedar até 10
aplicativos por conta no Google.

Na realizagdo desse cadastro sera necessario informar um titulo e um identificador para a
aplicagado que sera hospedada. O identificador devera conter somente letras mindsculas e sem
caracteres especiais. Para verificar a validade do identificador basta clicar sobre o botao
Check Availability. Este identificador devera ser bem guardado, pois sera utilizado para efetuar
o deploy da aplicacéo. Feito isso, basta clicar no botdo Create Application. Veja a Figura 1.

Para concluir o cadastro, deve ser informado um ndmero de celular, o qual recebera um
codigo para ativar a conta. A informagéo deste niUmero sera necessaria uma Unica vez, ou

seja, somente na realizagdo do cadastro no Google APP Engine.

[abririmagem em janela]
Create an Application

You have 8 applications remaining

Application Identifier:
applicationjsfgae appspot.com | Check Availability

All Google account names and certain offensive or trademarked names may not be used as Application ldentfiers
“fou can map this application to your own domain later. Learn more

Application Title:

Aplicacan)SFeGAE

Displayed when users access your application.
Authentication Options (Advanced): Leam more

Google App Engine provides an API for authenticating your users, including Google Accounts, Google Apps , and OpenID. If you choose to use ihis feature for some parts of your site
you'l need to specify now what type of users can sign in to your application

Open to all Google Accounts users (default)
If your appication uses authentication, anyone with a vaid Google Account may sign in.
Edit

Storage Options (Advanced):
Google App Engine datastore options

High Replication (default)

Uses a more highly replicated Datastore that makes use of 2 system b
avalabilty for reads and writes, af the cost of higher late

lave option. Note: High Replication Datastare is required in ord

d on the Paxos algorithm to synchronously replicate: data across multiple locations simuttaneously. Offers the highest
ventual consi r most queries, and approximately three tmes the storage and CPU cost of the
s the Python 2.7 0 runtimes.

Create Application | Cancsl |

Figura 1. Criacdo da conta no Google APP Engine.

‘ Tutorial ]

Criando uma aplicacao no Google APP
Engine

Para criar uma aplicagdo Google APP Engine sera utilizada a IDE Eclipse Helios 3.6, que
possui um plugin para o uso do GAE. No site http://code.google.com/intl/pt-
BR/eclipse/docs/download.html esta disponivel um tutorial com os procedimentos para
instalacéo do plugin para cada versao da IDE. Apds a instalagao do plugin, é disponibilizado

um icone do Google na barra de ferramentas do Eclipse. Veja a Figura 2.

[abririmagem em janela]
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Figura 2. Icone do Google na barra de ferramentas do Eclipse.

Para criar um novo projeto, clique sobre a op¢gao New Web Application Project... e informe um
nome e um pacote padrao para a aplicagao. Ainda na mesma tela de criagdo do projeto, pode
ser selecionada a opgdo Use Google Web Toolkit, caso deseje usar o Google Web Toolkit em
seus aplicativos. Ja a opgdo Generate project sample code pode ser desativada para ndo
gerar o codigo de exemplo no projeto (Figura 3). Feito isso, clique em Finish. Ao finalizar a

criacéo do projeto, € gerada uma estrutura semelhante a Figura 4.

[abririmagem em janela]

, |

Create a Web Application Project

Create a Web Application project in the workspace or in an external location

Project name:

Jsfgaeexemplo

Package: (e.g. com.example.myproject)

ex.jsfgaeexemplo

Location
(@ Create new project in workspace

() Create new project in:

Directory: | CGhUsers\Fernanda\Documents\6Periodo\P. D. Aplicagdes Corporativas\workspace'| | Browse...

Google S0Ks
[[] Use Google Web Toolkit

(@ Use default SDK (GWT - 2.4.0) Configure SDKs...

Use specific SDK: | GWT - 2.4.0

Use Google App Engine
(@ Use default SDK (App Engine - 1.6.3) Configure SDKs...
(©) Use specific SDK: | App Engine - 1.6.3

The project will use App Engine's High Replication Datastore (HRD) by default.

Google Apps Marketplace
[] Add support for listing on Google Apps Marketplace

Sample Code

[Tlizenerate project sample code

Figura 3. Criagdo do projeto.
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[abririmagem em janela]

4 122 jsfgacexemplo

4 [ sre

4 {8 exjsfgaeexemplo

- [J] JsfgaeexemploServietjava
4 [= META-INF
%] jdoconfig.axml
logdj.properties

> =, App Engine SDK [App Engine - 1.6.3]
» B, JRE Systern Library [jdlk1.6.0_21]

4 = war
4 (= WEB-IMNF
4 = lib
|| appengine-api-1.0-sdk-1.6.3 jar
|| appengine-api-labs-1.6.3,jar
|«] appengine-jsrl07cache-1.6.3.jar
|| datanucleus-appengine-1.0.10.final jar
|| datanucleus-core-1.1.5,jar
|| datanucleus-jpa-1.1.5.jar
|| geronimo-jpa_3.0_spec-1.1.1.jar
|| geronimo-jta_11_spec-111 jar
|| jdo2-api-2.3-eb.jar
] jsrl07cache-11 jar
|¥| appengine-web.xml
logging.properties
|¥] web.xml
|_| favican.ico
index.htrmnl

'Figura 4. Estrutura do projeto criado.

Observe que as bibliotecas necessarias para a utilizagdo do GAE ja foram importadas.
Também foi criada a pagina index.html, que possui um link para o servlet
JsfgaeexemploServlet.java. Ao executar a aplicagéo e clicar sobre o link Jsfgaeexemplo, o
servlet exibira “Hello, World” como saida.

Para testar o funcionamento da aplicagao, clique com o botéo direito do mouse no nome do
projeto e escolha a opgéo Run as > Web Application. Em seguida inicie o navegador de sua
preferéncia e digite o enderego: http://localhost:8888/. O resultado devera ser semelhante a

Figura 5.

[abririmagem em janela]

Hello App Engine!

Available Servlets:
Jsfzaeexemplo

Figura 5. Resultado da aplicagdo ao executar a pagina index.xhtml.

Efetuando o deploy da aplicacao no GAE

Para realizar o deploy da aplicagéo nos servidores do Google € preciso modificar o arquivo
appengine-web.xml, que esta localizado no diretério war/WEB-INF, atribuindo o nome
informado ao identificador da aplicagdo no momento em que foi realizado o cadastro no
Google App Engine. Esse arquivo de configuracdo é usado pelo GAE para implementar e
executar a aplicacao.

Na tag <application> deve ser informado o nome do identificador da aplicagéo, e na tag
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<version> deve ser informado o identificador referente a versao mais recente do codigo do
aplicativo.

Na tag <systemproperties> é definida uma propriedade para o armazenamento de logs do
aplicativo usando a classe java.util.logging.Logger. No parametro value dessa propriedade é
definido o arquivo logging.properties, que fara o controle do comportamento da classe Logger.
No Eclipse, esse arquivo ja vem configurado por padrao no diretério WEB-INF do projeto. As
duas ultimas tags também ja vém configuradas por padréo. Veja na Listagem 1 a configuracédo
desse arquivo.

Antes de realizar o deploy ainda € necessario efetuar o login na conta Google de dentro do

Eclipse.

Para isso, clique no botéo Sign in to Google no canto inferior esquerdo da IDE. Veja a Figura
6.

Listagem 1. Configuragao inicial do arquivo appengine-web.xml.

<?xm1 version="1.0" encoding="utf-8"?>
<appengine-web-app xmlns="http://appengine.google.com/ns/1.0">
<application>appjsfgae</application>

<version>l</version>

<system-properties>
<property name="java.util.logging.config.file" value="WEB-
INF/Togging.properties"/>

</system-properties>

</appengine-web-app>

[abririmagem em janela]

2§ Signinto Google.. © [ 0 items selected
Figura 6. Efetuando login na conta Google por meio do Eclipse.

Depois de realizado o login é possivel efetuar o deploy clicando com o botéo direito do mouse
no nome do projeto e, em seguida, Google > Deploy to App Engine. Em seguida aparecera
uma janela onde devera ser selecionado o projeto que sera publicado. Para finalizar, clique em
Deploy e aguarde a finalizagdo do processo.

Para verificar se o deploy foi realizado com sucesso, pode-se acessar o endereco:

http://[identificador_aplicacao].appspot.com/.

Configurando o JavaServer Faces 2 no GAE

Uma vez que o foco do exemplo € demonstrar a integragéo entre JSF 2 e GAE, fazendo uso
do mecanismo de persisténcia deste ultimo, a aplicacdo desenvolvida e apresentada é
simples, sendo composta unicamente por uma pagina com funcionalidades para manipulacédo
de um cadastro de clientes. O acesso a este cadastro se dara por meio de um link oferecido
na pagina principal da aplicagao.

Para que seja possivel utilizar os componentes do JSF 2 no GAE é necessario importar as
bibliotecas do JSF 2 (jsf-api.jar e jsf-impl-gae.jar) e da Unified Expression Language (el-api-

2.2.1-b04.jar e el-impl-2.2.1-b05.jar) para o classpath da aplicacéo.
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Além de importar as bibliotecas descritas acima, o arquivo appengine-web.xml também deve
ser modificado para que possa ser possivel a implementacdo de sessbes na aplicagao. Este
recurso esta desativado por padrdo. Para ativa-lo deve-se atribuir o valor true a tag
<sessions-enabled>. Quando esse recurso for ativado, a implementagéo podera armazenar os
dados de sessao do usuario (login, e-mail e IP, por exemplo) no mecanismo de
armazenamento de dados do GAE e na memoéria cache, proporcionando consisténcia na
aplicagado e maior velocidade.

Para realizar esse armazenamento, o mecanismo implementado pelo Google cria registros
compostos pelos dados de sessao dos usuarios e 0os armazena em uma tabela default
chamada “_ah_SESSION’ no banco de dados.

Por padrao, o engine da aplicagao envia requisicbes de maneira serial para o servidor,
porém, é possivel alterar esta configuragdo para que envios simultaneos de varias requisigoes
possam ocorrer. Para isso, no arquivo appengine-web.xml, a tag <threadsafe> deve ser
configurada com o valor true. Com esta alteragéo, para requisigdes concorrentes, & preciso
que sua aplicacao esteja preparada para o uso correto de sincronizagédo de threads.

A Listagem 2 apresenta o arquivo appengine-web.xml com as configuragdes necessarias.

Listagem 2. Arquivo appengine-web.xml configurado.

<?xm1 version="1.0" encoding="utf-8"?7>

<appengine-web-app xmlns="http://appengine.google.com/ns/1.0">
<application>appjsfgae</application>
<version>1l</version>

<sessions-enabled>true</sessions-enabled>
<system-properties>
<property name="java.util.logging.config.file" value="WEB-
INF/logging.properties"/>
</system-properties>

<threadsafe>true</threadsafe>

</appengine-web-app>

Os sistemas desenvolvidos em Java e projetados para executar por meio de um navegador,
na Internet ou Intranet, utilizam um arquivo chamado web.xml que contém todas as informagdes
do projeto. Esse arquivo € lido diretamente pelo servidor e determina como as URLs farédo o
mapeamento para os servlets e em quais URLs sera necessaria a autenticacdo, entre outras

informagdes. Esse arquivo segue o mesmo formato no GAE.

O web.xml esta localizado no diretério war/WEB-INF e também deve ser alterado para definir
onde sera realizado o controle de sessao da aplicagéo (cliente ou servidor) e para desativar a
inicializagdo multithreading. Estas altera¢des séo realizadas nos parametros:

« javax.faces.STATE_SAVING_METHOD: neste parametro é definido onde sera realizado o
controle de sessdo. O valor a ser atribuido pode ser client ou server;

» com.sun.faces.enableThreading: este parametro desativa a inicializagdo multithreading do

Mojarra, pois o Google APP Engine ndo suporta multiplas threads.

Na Listagem 3 é apresentado o arquivo web.xml com as configuragdes supracitadas. Neste
arquivo também devem ser informadas as configuragbes necessarias para o funcionamento do
JSF 2. Entre tais configuragdes estdo o mapeamento do Faces Servlet e a definicdo de

sufixos, por meio do parametro javax.faces.DEFAULT_SUFFIX, que serdo utilizados para ler as
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paginas que possuem componentes JSF.

Listagem 3. Arquivo web.xml configurado.

<?xm1 version="1.0" encoding="utf-8"?7>
<web-app xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmlns:web="http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_5.xsd"
xsi:schemaLocation="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-app_2_5.xsd"
version="2.5">

<context-param>
<param-name>javax.faces.STATE_SAVING_METHOD</param-name>
<param-value>client</param-value>

</context-param>

<context-param>
<param-name>javax.faces.DEFAULT_SUFFIX</param-name>
<param-value>.xhtml</param-value>

</context-param>

<context-param>

<param-name>com. sun.faces.enableThreading</param-name>
<param-value>false</param-value>

</context-param>

<servlet>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServiet</servlet-class>
<load-on-startup>1l</Toad-on-startup>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>Faces Servlet</servlet-name>
<url-pattern>*.jsf</url-pattern>

</servlet-mapping>

<welcome-file-Tist>

<welcome-file>index.jsp</welcome-file>

</welcome-file-Tist>

Desenvolvendo uma aplicacao utilizando JSF
2 e GAE

Como ponto inicial para o desenvolvimento da aplicagdo exemplo, se faz necessaria uma
pagina de inicio, a qual é representada pelo arquivo index.jsp, substituindo o index.xhtml,
padrao para o JSF 2. Essa pagina possuira dois links: um para o cadastro de clientes e outro
para a listagem dos clientes cadastrados. A pagina implementada por este arquivo é

apresentada na Listagem 4.

Listagem 4. Cddigo da pagina index.jsp.

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN">
<html>
<head>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8">
<title>Google App Engine</title>
</head>
<body>
<h1>Bem vindo!</hl><br /><br />

<a style="font-size: 18pt" href="cadastrar.jsf">Cadastrar Cliente</a><br />
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<a style="font-size: 18pt" href="Tlistar.jsf">Listar Clientes</a>
</body>
</html>

O cadastro de clientes sera realizado pelas funcionalidades oferecidas pela pagina
cadastrar.xhtml, que pode ser acessada por meio da pagina principal (index.jsp). Nessa
pagina, existem controles para a informagdo do nome, endereco, telefone e dependentes e,
para finalizar o processo, um botéo, Enviar, que deve ser clicado para o envio dos dados
informados. Para cada cliente sera possivel adicionar varios dependentes, o que pode ser
realizado clicando sobre o botao Adicionar. O botdo Enviar possui um método para que os
dados informados pelo usuario sejam armazenados no banco de dados utilizando o
mecanismo de persisténcia do GAE.

Essa pagina deve ser criada no diretério WAR do projeto.

Observe que essa tela foi desenvolvida utilizando componentes JSF. O JavaServer Faces &
adicionado na pagina por meio da tag <html> nos parametros xmins:f, xmins:h e xmins:ui. Os
componentes principais da pagina sao:

* <h:outputText>: representa um texto estatico na tela;

* <h:inputText>: é utilizado para representar uma caixa de texto que recebera os dados (nome,
endereco, telefone e dependentes) informados pelo usuario. Por meio do parametro value é
indicado o objeto declarado na classe ClienteBean que recebera esses dados. Neste caso, é
um objeto da classe Cliente que recebera o nome, o enderecgo e o telefone e um objeto da
classe Dependente que recebera o nome dos dependentes do cliente a ser cadastrado. Como
um cliente pode possuir mais de um dependente, na classe Cliente sera declarada uma lista
(List) de dependentes;

» <h:commandButton>: representa os botdes na tela.

O primeiro botao é o Adicionar, que sera responsavel por adicionar varios dependentes de
um cliente em uma lista (List) na classe ClienteBean, e o segundo botao é o Enviar, que sera
responsavel por armazenar as informagbes (nome, endereco, telefone e os dependentes) no

armazenamento de dados do GAE.

Por meio do parametro action do componente, o método que realizara tais funcdes &
invocado. Nesse caso, temos os métodos cadastrarCliente() e cadastrarDependente() da

classe ClienteBean. A implementagédo desses métodos sera apresentada mais adiante.

Na Listagem 5 é exibido o cddigo da pagina cadastrar.xhtml.

Listagem 5. Cdédigo da pagina cadastrar.xhtml.

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://w3.org/TR/xhtm11/DTD/xhtml1l-strict.dtd">
<htm1 xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml1"
xml:Tlang="en" lang="en"
xmlns:f="http://java.sun.com/jsf/core"
xmIns:h="http://java.sun.com/jsf/html"
xmIns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">
<h:head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html;

charset=UTF-8"/>

<title>Cadastro de Cliente</title>
</h:head>
<h:body>

<hl>Cadastro de Cliente</hl><br /><br />

<h:form>
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<table>
<tr>
<td><h:outputText value="Nome: "/></td>
<td><h:inputText value="#{clienteMB.cliente.nome}">
</h:inputText></td>
</tr>
<tr>
<td><h:outputText value="Endereco: "/></td>
<td><h:inputText value="#{clienteMB.cliente.endereco}">
</h:inputText></td>
</tr>
<tr>
<td><h:outputText value="Telefone: "/></td>
<td><h:inputText value="#{clienteMB.cliente.telefone}">
</h:inputText></td>
</tr>
<tr>
<td><h:outputText value="Depedente: "/></td>
<td><h:inputText value="#{clienteMB.depen.nome}">
</h:inputText></td>
<td><h:commandButton action="#{clienteMB.cadastrarbDependente}"
value="Adicionar"></h:commandButton></td>
</tr>
<tr>
<td><h:commandButton action="#{clienteMB.cadastrarCliente}"
value="Enviar"/><td>
</tr>
</table>
</h:form>
</h:body>

</html>

A pagina listar.xhtml também é acessada por meio da pagina principal (index.jsp), e nela serao
listados todos os clientes cadastrados. De forma semelhante, o JSF também foi adicionado a
essa pagina.

Note na Listagem 6 que foi utilizado o componente <h:dataTable> do JSF. Este componente
representa uma tabela para listar os dados. A tag <h:dataTable> possui uma chamada ao
método getClientes() da classe ClienteBean que é responsavel por recuperar e apresentar na
pagina todos os cadastros realizados em cadastrar.xhml.

Também foi usado o componente <h:column> para representar as colunas Nome, Endereco e
Telefone da tabela. Como o método getClientes() retornara uma lista de clientes, sera criada
uma linha na tabela para cada registro da lista retornada. A implementacao desse método sera
apresentada mais adiante. O componente <h:datatable> também foi utilizado para exibir os

dependentes de cada cliente por meio do método getDependentes() da classe Cliente.

Listagem 6. Cddigo da pagina listar.xhtml.

<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://w3.0org/TR/xhtm11/DTD/xhtml1-strict.dtd">

<htm1 xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtm1" xml:lang="en" lang="en"

xmlIns:f="http://java.sun.com/jsf/core"

xmlns:h="http://java.sun.com/jsf/htm1"

xmlns:ui="http://java.sun.com/jsf/facelets">

<h:head>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=UTF-8"/>
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<title>Listar Clientes</title>
</h:head>
<h:body>
<h1>Clientes Cadastrados</hl><br /><br />
<h:form>
<h:dataTable value="#{clienteMB.clientes}" var="c'">
<h:column>
<f:facet name="header">Nome</f:facet>
#{c.nome}
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">Endereco</f:facet>
#{c.endereco}
</h:column>
<h:column>
<f:facet name="header">Telefone</f:facet>
#{c.telefone}
</h:column>
<h:column>
<h:dataTable value="#{c.dependentes}" var="d">
<h:column>
#{d.nome}
</h:column>
</h:dataTable>
</h:column>
</h:dataTable>
</h:form>
</h:body>
</html>

Para fornecer objetos que serdo manipulados pela classe ClienteBean, a aplicagdo também

deve conter uma classe chamada Dependente com o atributo nome e outra classe chamada
Cliente que possuira os atributos nome, endereco, telefone e uma lista (List) de dependentes.
N&o ha necessidade de qualquer tipo de anotagcédo nessas classes, somente métodos
construtores e getters/setters.

Geralmente, aplicagdes JSF utilizam classes que sejam Managed Bean (bean gerenciado)
para receber as requisi¢cdes vindas das paginas JSF e realizar as operagdes requisitadas,
como por exemplo, salvar ou consultar os dados de um cliente na base de dados.

No nosso projeto, a classe ClienteBean sera registrada como um bean gerenciado. Dessa
maneira, todos os métodos publicos dessa classe poderao ser acessados por qualquer pagina
JSF.

Para registrar a classe ClienteBean como um Managed Bean, devem ser adicionadas as
anotacdes @ManagedBean, para ser possivel gerenciar a comunicagao entre os
componentes JSF e as classes Java da aplicagdo, e @ApplicationScoped, para definir o tipo
de escopo do Managed Bean. Deste modo, a classe ClienteBean estara disponivel na
memoria desde o momento que o servidor iniciar a aplicagéo até o final da sua execugao.
Nessa classe sera implementado o método cadastrarCliente(), que tera por fungéo realizar o
cadastro do cliente e retornar para o usuario a pagina principal da aplicagao (index.jsp). A
principio, n&o sera implementando o cddigo para armazenamento no banco de dados. Isto
sera feito mais adiante.

Na Listagem 7 é apresentado o cddigo de ClienteBean.

Listagem 7. Implementagdo da classe ClienteBean.
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@ManagedBean(name="clienteMB")
@ApplicationScoped

public class ClienteBean{

private Cliente cliente = new Cliente();
private List<Cliente> clientes = new ArrayList<Cliente>();

private List<Dependente> dependentes = new ArrayList<Dependente>();

//métodos getters e setters omitidos

public String cadastrarcliente(){
System.out.println("Testando JSF 2 e GAE");

return "index.jsp";

public void cadastrarDependente(){
dependentes.add(depen);

depen = new Dependentes();

Apo6s concluir todas as configuragdes, a aplicagdo estara pronta para ser publicada no
Google APP Engine; lembrando que até o momento ndo foram implementados os mecanismos
de persisténcia. Para efetuar o deploy, basta seguir os passos descritos na se¢do “Efetuando
o deploy da aplicagao no GAE” ou, também, executar a aplicagao localmente acessando o
endereco http://localhost:8888.

Mecanismo de armazenamento de dados do
GAE

O Google APP Engine oferece um mecanismo de persisténcia de dados por meio do pacote
com.google.appengine.api.datastore. Esse tipo de armazenamento é baseado no sistema
BigTable, que nao suporta o modelo relacional. No sistema BigTable uma tabela é
representada por um mapa esparso, distribuido, persistente e multidimensional, organizado em
trés dimensdes: linha, coluna e timestamp. Estas trés dimensdes formam uma célula. Baseado
nesta estrutura, para um sistema de armazenamento BigTable, é possivel a existéncia de
varias versdes de uma mesma célula. Estas versdes podem ser armazenadas e indexadas
pelo timestamp, permitindo que os registros sejam associados a uma data/hora.

Dessa maneira, é possivel recuperar, por exemplo, a informagédo de quando um registro foi
modificado pela ultima vez.

Os dados armazenados no Google APP Engine podem ser acessados por meio da linguagem
Google Query Language (GQL), que é uma linguagem inspirada e bastante semelhante a
SQL. Essa linguagem possui suporte a consultas e ordenagao, porém néo é possivel realizar
consultas utilizando joins, pois 0 modelo nao é relacional.

Cada objeto armazenado no GAE é conhecido como entidade e cada entidade possui um
identificador exclusivo (ID) que ndo pode ser alterado, semelhante a chave primaria no banco
de dados relacional.

No pacote com.google.appengine.api.datastore também ¢é disponibilizada a classe Entity, que
é responsavel pela criagao das entidades, sendo possivel especificar em sua criagéo o tipo

(numérico ou String) do identificador (ID). Para definir que o identificador sera numérico, &
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necessario fornecer como argumento do construtor apenas o nome que a entidade possuira.
Caso seja necessario definir o identificador como String, deve ser fornecido um segundo
argumento no construtor da entidade, informando o seu nome. Nas Listagens 8 e 9 sé&o
demonstradas as criagdes das entidades com o identificador do tipo String e numérico,

respectivamente.

Listagem 8. Criagdo da entidade cliente com identificador do tipo String.

"o

I Entity cliente = new Entity("cliente","codigo");

Listagem 9. Criacdo da entidade cliente com identificador numérico.

I Entity cliente = new Entity("cliente");

O mecanismo de persisténcia do Google APP Engine ocorre por meio da interface
DatastoreService. Esta interface fornece acesso sincrono a um sistema de armazenamento de
dados sem esquema e utiliza como unidade fundamental a entidade. O objeto
DatastoreService é criado a partir do método getDatastoreService() da classe
DatastoreServiceFactory e, a partir desse objeto, é possivel realizar operagdes como salvar,
editar, excluir e consultar entidades na base de dados. Veja o exemplo de criagdo de um

objeto DatastoreService na Listagem 10.

Listagem 10. Criacdao do objeto datastore.

DatastoreService datastore = DatastoreServiceFactory.getDatastoreService();

Uma entidade (registro) é armazenada no GAE por meio do método put(). Este método recebe

como parametro uma entidade ja populada com os dados a serem armazenados no banco.
Na Listagem 11 é apresentado o cddigo para salvar uma entidade.

Listagem 11. Salvando uma entidade cliente.

Entity cliente = new Entity(“cliente”);
cliente.setProperty(“nome”, “Maria”);
cliente.setProperty(“endereco”, "Av. Brasil”);

datastore.put(cliente);

O método put() também é utilizado para o caso de edigdo de uma entidade. Neste caso,
primeiro € necessario obter a entidade e depois alterar seus dados. Ao executar o método
put(), se o identificador da entidade ja existir, seus dados seréo atualizados.

O método delete(), por sua vez, é executado para excluir uma entidade. Ele apenas recebe

como parametro o identificador da entidade a ser excluida. Veja um exemplo na Listagem 12.

Listagem 12. Excluindo uma entidade.

datastore.delete(123);

Para efetuar consultas, é utilizada a classe Query para construir as consultas e a classe
PreparedQuery para buscar e retornar as informagdes da base de dados.
Na Listagem 13 é apresentada a consulta que retorna todos os registros da tabela cliente

que possuem o nome “Maria”.

Listagem 13. Efetuando uma consulta na base de dados.

Query g = new Query(“cliente”);
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g.addFilter(“nome”, Query.FilterOperator.EQUAL, “Maria”);
PreparedqQuery pq = datastore.prepare(q);

for(Entity clientes : pqg.asIterable()){
cliente.setNome((String) clientes.getProperty(“nome”));
cliente.setEndereco((String) clientes.getProperty(“endereco”));
cliente.setTelefone((String) clientes.getProperty(“telefone”));

}

Na Listagem 13, note que foi adicionado um filtro por meio do método addFilter() da classe
Query, visando recuperar do banco de dados somente as entidades que possuem o nome
“Maria” no atributo nome. Sao varios os tipos de filtros disponiveis para realizar consultas,
facilitando a busca por registros armazenados no GAE, a saber:

* Query.FilterOperator.LESS_THAN;

* Query.FilterOperator.LESS_THAN_OR_EQUAL;

* Query.FilterOperator.EQUAL,;

* Query.FilterOperator. GREATER_THAN,;

* Query.FilterOperator. GREATER_THAN_OR_EQUAL;
* Query.FilterOperator.NOT_EQUAL;

* Query.FilterOperator.IN.

A consulta é executada a partir do método prepare() da interface DatastoreService,
passando o objeto q (insténcia da classe Query).

O mecanismo de persisténcia do GAE nao suporta associagdes.

Dessa maneira os relacionamentos devem ser implementados diretamente na aplicacdo. Para
implementar um exemplo de associagdo, uma nova classe sera necessaria, a classe
Dependente. Esta classe possui apenas a declaragao do atributo nome, o método construtor e
os métodos getters/setters. Cada objeto desta classe podera se associar (neste caso) a
apenas um objeto da classe Cliente. Mapeando para o mecanismo de persisténcia do GAE,
tem-se as tabelas cliente e dependente e considera-se que um cliente pode possuir varios
dependentes. Para realizar a associagao entre as tabelas cliente e dependente, primeiramente
deve ser persistido o objeto cliente com nome, endereco e telefone no banco de dados e,
depois, os objetos dependente que representam os dependentes de cada cliente. Cada objeto
dependente deve possuir, além do nome, o id do objeto cliente cadastrado. Note como é

realizada a associagao entre as tabelas cliente e dependente na Listagem 14.

Listagem 14. Associagdo entre as tabelas cliente e dependente.

public String cadastrarCliente(Cliente cliente){

//criando o objeto datastore

DatastoreService datastore = DatastoreServiceFactory.getDatastoreService();
//criando a entidade cli

Entity cli = new Entity("cliente™);

//populando a entidade cli com os dados informados pelo usuario
cli.setProperty("nome", cliente.getNome());

cli.setProperty("endereco", cliente.getEndereco());
cli.setProperty("telefone", cliente.getTelefone());

//salvando a entidade cli

datastore.put(cli);

//percorrendo todos os dependentes adicionados a esse cliente pelo usuario
for (int i = 0; i < dependentes.size(); i++){

//criando a entidade dependente
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Entity dependente = new Entity("dependente™);

//populando a entidade dependente, ou seja, para cada objeto dependente
//é adicionado um nome e o id do cliente cadastrado anteriormente
dependente.setProperty("nome", dependentes.get(i).getNome());
dependente.setProperty("idCliente", cli.getkey());

//salvando cada entidade dependente

datastore.put(dependente);

3
//Timpando a lista de dependentes para que possa ser utilizada novamente
dependentes.clear();
//retornando para a pagina principal

return "index.jsp;

Adicionando o mecanismo de persisténcia do GAE na aplicagéo

Até o momento os métodos cadastrarCliente() e getClientes() da classe ClienteBean nao
foram implementados para suportar o armazenamento de dados oferecido pelo GAE. Para que
isso seja possivel, o método cadastrarCliente() precisa ser alterado. Neste método deve ser
criado e instanciado um objeto datastore, que por meio do método put(), armazenara os dados
(nome, enderego, telefone e dependentes) do cliente. Na Listagem 15 é apresentado o cédigo

desse método.

Listagem 15. Alterando o método cadastrarCliente().

public String cadastrarCliente(Cliente cliente){

//criando o objeto datastore
DatastoreService datastore = DatastoreServiceFactory.getDatastoreService();
//criando a entidade cT1i
Entity c1i = new Entity("cliente");
//populando a entidade c1i com os dados informados pelo usuario
cli.setProperty("nome", cliente.getNome());
cli.setProperty("endereco", cliente.getEndereco());
cli.setProperty("telefone", cliente.getTelefone());
//salvando a entidade cli

datastore.put(cli);

//percorrendo todos os dependentes adicionados a esse cliente pelo usuario
for (int i = 0; i < dependentes.size(); i++){

//criando a entidade dependente

Entity dependente = new Entity("dependente");

//populando a entidade dependente, ou seja, para cada objeto dependente é adicionado
//um nome e o id do cliente cadastrado anteriormente
dependente.setProperty("nome", dependentes.get(i).getNome());
dependente.setProperty("idCliente", cli.getkey());

//salvando cada entidade dependente

datastore.put(dependente);

}

//1impando a lista de dependentes para que possa ser utilizada novamente
dependentes.clear();

//retornando para a pagina principal

return "index.jsp;

O método getClientes(), também da classe ClienteBean, pode ser alterado de maneira que

exiba na pagina listar.xhtml todos os clientes cadastrados. Na Listagem 16 é exibido o método
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com as alteragbes necessarias.

Listagem 16. Alterando o método getClientes().

public List<Cliente> getClientes(){

//criando o objeto datastore

DatastoreService datastore = DatastoreServiceFactory.getDatastoreService();
//construindo a consulta, que retornara todos

//0s registros da entidade cliente

Query q = new Query("cliente");

//executando a consulta

PreparedQuery pq = datastore.prepare(q);

//criando uma Tlista para receber todos os clientes retornados pela consulta

clientes = new ArrayList<Cliente>();

//para cada entidade sera criado um objeto cliente

for(Entity c : pg.asIterable()){

//criando um objeto cliente

Cliente cli = new Cliente(Q);

//populando o objeto cliente com os dados da entidade
cli.setId(c.getkey());

cli.setNome((String) c.getProperty("nome™));
cli.setEndereco((String) c.getProperty("endereco™));
cli.setTelefone((String) c.getProperty("telefone™));
dependentes.clear();

//criando uma consulta para retornar os dependentes de cada cliente
Query qy = new Query("dependente™);

//filtro para buscar os dependentes pelo ID do cliente
qy.addrFilter("idCliente", Query.FilterOperator.EQUAL, c.getkKey());
//executando a consulta

PreparedQuery pqy = datastore.prepare(qy);

//percorrendo todos os dependentes do cliente

for(Entity d : pqgy.asIterable()){
//para cada dependente é criado um objeto dep
Dependentes dep = new Dependentes();
//populando o objeto dep com os dados retornados da consulta
dep.setNome((String) d.getProperty("nome™));
//adicionando o objeto dep na lista de dependentes
dependentes.add(dep) ;

}

//adicionando a lista de dependentes no objeto cliente

cli.setDependentes(dependentes) ;

//adicionando o objeto cliente em uma Tista de clientes

clientes.add(cli);

//retornando a lista de clientes com os
//dependentes para a pagina Tistar.xhtml
return clientes;

}

Depois de alterar o método getClientes(), a aplicagdo estara pronta para ser hospedada no

Google APP Engine. O deploy do projeto é efetuado seguindo os mesmos procedimentos
descritos no tépico “Efetuando o deploy da aplicagdo no GAE”. O resultado da execugéo sera

semelhante as Figuras 7, 8 e 9.
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[abririmagem em janela]

Bem Vindo!

Cadastrar Cliente
Listar Clientes

Figura 7. Execucdo da pagina index.jsp.

[abririmagem em janela]

Cadastro de Cliente

Nome: Jodo
Endereco: |Av. Sergipe
Telefone: 123456987

Figura 8. Execucdo da pagina cadastrar.xhtml.

[abririmagem em janela]

Clientes cadastrados

Nome Endereco Telefone
Maria Av. Brasil 1236987
Jodo Awv. Sergipe 123456987

Figura 9. Execucdo da pagina listar.xhtml.

Conclusao

Neste artigo foi apresentada a maneira como é realizada a integragdo entre as tecnologias
JSF 2 e Google APP Engine, e 0 mecanismo de persisténcia de dados utilizado pelo GAE.

A integracao entre essas tecnologias proporciona aos desenvolvedores de webapps
praticidade e agilidade na implementagéo, ja que usa os componentes JSF 2 juntamente com a
estrutura de projetos do Google. Além disso, é possivel fazer uso da infraestrutura que o
Google oferece para hospedar e manter os aplicativos gratuitamente. As aplicacdes
hospedadas nos servidores do Google também contam com um mecanismo de
armazenamento de dados escalavel e robusto.

Apesar de ndo suportar o modelo relacional, como foi possivel notar, a persisténcia de dados

é bastante simples.

O Google APP Engine oferece suporte para pequenas e médias aplicagbes, ou seja, é ideal
para os desenvolvedores que estdo comegando no mercado de trabalho. Ao hospedar um

aplicativo no APP Engine é possivel compartilha-lo imediatamente com outros usuarios,
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