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peragOes Logicas com vetores

Possiveis formas de Operagéao binarias
Oper. 1  Oper.2 Resultado Comentério

— Escalar Escalar Escalar Operagao padrao
— Escalar vetor Escalar Néo existe
— Vetor  Escalar Escalar Néo existe
— Escalar Vetor Vetor Modo Misto

— Vetor  Escalar Vetor

— Vetor  Vetor Escalar Operagéo relacional
— Vetor Vetor Vetor Operagao vetorial
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Operagoes relacionais com vetores

m Em varias tarefas de processamento é necessario verificar ou
melhor compara dois tipos de informagdo e tomar alguma
decisdo logica. Se a decisdo é verdadeira (true) ou falsa(false),
em fungao da comparagao solicitada.

m Matematicamente isto é feito através de um operador relacional.
Estes operadores operam sobre vetores e produzem um
resultado escalar.

z =X <relagdo> Y
= Operagbes relacionais basicas:

< menor que > maior que
<menorouiguala  >maior ouigual a
=igual #ndo igual

e

Aplicagdes logicas

m Operagodes logicas aplicadas a vetores s@o simplesmente uma
extensdo das operagdes légicas como aquelas aplicadas a
escalares.

= Exemplo:

Aqé>|’ Sof> Z=A
A r
A7 Vzean
A r

e

Operacoes Logicas com vetores

= Operagodes escalares podem ser estendidas a vetores. estas
operacdes sdo importantes no nivel de sistema.

m 1. Operagéo logica com vetores
m 2. Operagdes relacionais
m 3. Operagdes no modo misto

m Operacoes légicas com vetores

Operagéo Representagao  significado
NO Z:=X z=X
AND Z=X.Y Zi=X .Y;
OR Z:=X+Y Z,= X +Y;
OR-Exclusivo Z=X®Y z,=x®y;
Coincidéncia Z=X®oY Z,= X@Y,
NAND Z=X.Y z=%y,
NOR Z=X+Y z=X+Y;

e

Aplicagoes - operacoes relacionais

= Na realizacao de operagdes relacionais deve-se tomar cuidado
com o dominio dos operandos. Os operandos devem pertencer
ao mesmo dominio (inteiros, ASCII, EBCDIC, ...)

= Exemplo
x=A<B
Para realizarmos tal operagao devemos decidir qual cédigo
(dominio) sera usado para representar a informagao
correspondente aos vetores A e B. Por exemplo A e B sdo
numeros bindrios positivos.
Considere: A:=[a,.4, a,,,a,] e B:=[b, 4, b, by ]
A idéia é comecar a avaliar os dois vetores da direita para
esquerda até encontrarmos dois bits diferentes. Se a, = 0 e
b, = 1, entdo sabemos que A <B e fazemos um certo d; =1. Este
d; funciona como um bit auxiliar para identificar a relagao A < B.




TRECORTT

Aplicagoes - operacoes relacionais

= A tabela verdade para o sub-circuito que gera esta fungao pode
ser dada por:

x:=A<B
a; b dy | d -
000 0 a
-1
00 1|1 3 d
01 0|1 b; !
01 1|1 b;
1000 i1
10110 [ —— a, a, |
1 1 0| 0| escalar ¢ ¢
11 1|1 ¥ d., d; d, 0
x:=A<B <N =< <
[P b, b, |
CRECO00

Aplicagdes - modo misto

= Modo Misto
Modo misto é importante quando queremos selecionar um vetor
de um grupo de valores.
Suponha um circuito com trés entradas W, X e Y e desejamos
controlar qual vetor nés devemos usar na computagdo. Este é
o principio da multiplexagéo.
Z:=(a;. W)+ (a,. X) + (a3. Y)

Onde:

.se a;=1;2,=0;8,=0; Z:=(1.W)+(0.X)+(0.Y) =W

2.se a;=0;a,=1;2,=0; Z:=(0.W) + (1. X) + (0. Y) :=X

3.se a;=0;3,=0;a2,=1; Z:=(0.W) + (0. X) + (1. Y) =Y
Estas idéias podem ser expandidas em expressdes relacionais
ou expressdes logicas para computar valores de a nas
expressbes acima. Estes escalares (a's) sdo chamados
variaveis de controle.
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Multiplexadores e Decodificadores

m Exemplo de conexao entre Multiplexadores e
Demultiplexadores

A0 A1 BO B1

Multiplas fontes de entrada

(mux 2->1) (mux 2->1)

Somador

Multiplas saidas

(demux 2->1)

S0 S1

e

Operacoes no modo misto

Existem operagdes onde nés desejamos combinar um escalar x
com um vetor para formar um outro vetor.
m Para tal convencionamos que sendo x um escalare Y e Z
vetores, fagamos:

<operagao> no modo misto se

1. <operagdo> é uma das operagdes basicas

2. Z := x <operagdo> Y implica que z;:= x <operagéo> y, parai=

1,2,...,r
= Algumas operagdes no modo misto
AND Z=xY Z=X.Y, Z:={[O] se x=0
i=1,2,..r Y se x=1
OR Z:=x+Y Z=X+Y, Z:={Y se x=0
i=1,2,...r [1,1,...] sex=1

Aplicagoes

Multiplexadores/Decodificadores

e

Multiplexadores/Seletores

m Conceito geral

— A selegdo de 2" entradas é feitas através de n linhas de
controle que enderegam cada uma destas entradas para a
saida.

— Cada entrada possui um endereco determinado, o qual é,
em geral, igual a um minitermo.

— A saida recebe o valor da entrada correspondente ao
enderego escolhido.

m Exemplo de um multiplexador/selector de duas
entradas e uma saida (mux 2->1)

lo 2 AlZ
| mux |—™Z 0 | 1o
1 1]

?A (A=seletor)

Z=Nlg+ Aly




Multiplexadores/Seletores

lo—>"5 1 :
N 21 z Z=Alp+ Al
A

lp—m]
1 —-] 41
—={ 7z ™ , )
2 mux ‘Z:ABI0+ABI‘+ABI2+ABI3
fo
lp —m
Iy ——
I —=
(o Z=ABCL+ABClL+ABClL+ABCl
| mx =Z +AB'C'l,+ AB'Cl;+ABC l,+ ABCl,
[—
lg —a=| A selecao em um multiplexador pode ser
17— dado em geral por:
T t T 21 m = minitermo
A I8 lc Z=Xyomy I = entrada
puzwomn

Multiplexadores/Seletores

m Implementacédo de grandes multiplexadores a partir

de pequenos multiplexadores

m Implementacdo de um multiplexador 8:1 a partir de

multiplexadores 4:1 e 2:1

Multiplexadores/Seletores

= Implementacéo de um multiplexador 4:1

Entradas

g

Controle/selecao

.Saida

Multiplexadores/Seletores

m Exemplo de multiplexador 8:1 a partir de muxs 2:1 e

4:1
o
)
ABcClz L
0010 [l '2
0 0/1]1 Ia
o010 1 .,
0 101 ] e
oo ]
1011 ®
1 100 |1 c A B
1101 ] 's
7
c
CRECOI000.
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0s BeC ABcClz °7MM0 41 8:1
uma das entradas de lyal; e |0 0 [0 |1, I‘ 1 ; mux mux
ao mesmo tempo de I, a l, 0 0|1 I, 2 3
entre os muxs 4:1. o101, " S So

0 111 0l |1,
O controle A estabelece a 1 000 |1 | Ol 41
saida Z através da selegcdo 101 I4 5 1| mux
no mux 2:1, cujas 5 | g 2
sdo saidas dos muxs 4:1 1100 1| 1 1 So

111 I,

st Ia
TR

Multiplexadores/Seletores

m Multiplexadores 2":1 podem implementar qualquer
fungao de n variaveis, com n-1 variaveis de controle .
As demais variaveis serdo entrada para 0 mux.

F(A,B,C) = m0 + m2 + m6 + m7

=AB'C + ABC + ABC + ABC
=AB(C) + AB(C) + AB'(0) + AB(1)

Possiveis implementacoes

E possivel
maior redugédo ?

“Lookup Table"

ABC|F , 5
HHHECRE s

1 —l2 Foe—] . F
0 1o 1= o 3 e 1 41 7
o011 o€ L ™ 0o—|2 mux .
1 o[ o] o N 1—|3

[ 1 6

1 01} 0 1 7 _s2 s1 S0 S1_so
1[0 1,
1 1) 1] 1 AlB |cC |A |B

Decodificadores/Demultiplexadores

m Alternativas de Implementacéo

Outputd Se‘s/g Outputo

Select
Outputt

- Demultiplexador 1:2 ou
- Decodificador 1:2 com
habilitacdo ativa em alta (“1”)

Outputt

- Demultiplexador 1:2 ou
- Decodificador 1:2 com
habilitagao ativa em baixa (“0”)

Outputd

Outputt

Output2

gusy

Output3

;L\mo ;l.e\ecﬂ

- Demultiplexador 2:4 ou
- Decodificador 2:4 com
habilitagdo em alta (“17)

g )} Output3
;e\eclﬂ ;e\ecll

- Demultiplexador 2:4 ou
- Decodificador 2:4 com
habilitagéo ativa em baixa (“0”)




Decodificadores/Demultiplexadores

m Demultiplexador/Decodificador 3:8 como bloco légico

Sinal de entrada
s== O decodificador gera
OF— ABC = (S=[0D\x =Y, |saidas equivalentes
11— ABC = (S=[1)A x=y; |a codificagio dos
M 2|— ABC = (S=[2))A x = y, | minitermos
» 38 3— ABC = (S=[3)A x =y
dec 4f— ABC = (S=[4)A x =y,
5— ABC = (S=[5))A x =5
61— ABC = (S=[6))A x =y,
S, Si Sy 7—ABC=(S=[7)Ax=y,
L
Selegao (S)

TR e

Decodificadores/demultiplexadores

m Decodificadores como gerador de fungées

4:16
— - dec

Fs
o3

S3 S, Sy § 15

Exemplo:
F1=ABC'D + A’B'CD + ABCD
F2=ABC'D’ + ABC
F3=(A'+B'+C’+D’)

Wl leh

Elementos 16gicos Three-state

= Em um multiplexador as porta ANDs sdo usada para controlar o sinal a ser
transmitido para a saida.

= Aporta OR garante que as portas AND ficarao isoladas entre si como se
tivéssemos uma chave.

Xy ———
] S Wy
X, ———
= Este chaveamento seria simplificado se nos substituissemos as portas
ANDs e ORs exatamente por uma chave eletronica equi a ani
acima.
= Esta chave eletronica se chama “three-state gate” ou porta de trés estado.
escalar escalar -
x yi=cax X y=cnx
- Ti X ?7
c c
vetor vetor

X n n Yi=caX x n n Y=caX
< ] e
c c

T,

Elementos 16gicos Three-state

m Uso de elementos three-state para implementar um

multiplexador

vetor

A diferenga entre uma porta
3-state e uma porta AND é
que o sinal na porta 3-state
€é eletroni de 7
vetor  quando o controle desabilita a
Y  porta.

"

Y iz (mgaXy) (monXy) .




