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1. Introduction

Esse documento provê a análise do sistema referente aos módulos de casos de uso do DMA Controller.

1.1 Document Overview

O presente documento será composto pelas seguintes secções:

· Seção 2 – Realizações dos casos de uso: descreve e explica os diagramas sobre os módulos dos casos de uso;

· Seção 3 – Referências: provê uma lista completa de todos os documentos referenciados em todo o documento.

2. Use-case realizations

2.1 [UC 001] Auto-inicializar

Através do estudo do fluxo principal dos eventos do caso de uso Auto-inicializar, foram extraídos o diagrama de seqüência, as classes de análise e suas relações descritas nessa seção.

2.1.1 Identified analysis classes

Ao analisar o caso de uso Auto-inicializar, foi possível encontrar as classes de análise mostradas abaixo.

Table 1: Classes identificadas na análise do Auto-inicializar
	Identified analysis classes
	Description
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	Nome: InterfaceCPU

Essa classe representa a interface entre a CPU e o DMA.
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	Nome: Autoinicializar

Essa classe representa o controle do caso de uso Auto-inicializar.
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	Nome: PRICTL

Essa classe representa o registrador primário de controle dos canais do DMA.
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	Nome: XFRCNT

Essa classe representa o registrador que guarda os valores utilizados na contagem dos elementos da transferência.
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	Nome: SRC

Essa classe representa o registrador que guarda o endereço-fonte da transmissão.
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	Nome: DST

Essa classe representa o registrador que guarda o endereço de destino da transmissão.


2.1.2 Sequence diagram

Analisando o fluxo principal do caso de uso Auto-inicializar e depois de identificadas as classes, foi possível obter o seguinte diagrama.
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Figure 1: Diagrama de seqüência do Auto-inicializar

A CPU manda as configurações para a interface e esta ativa o controle do caso de uso em questão. O controle Autoinicializar verifica se o bloco já chegou ao fim e então ativa a recarga dos registradores XFRCNT, SRC e DST através das configurações existentes nos campos CNTRLD, SRCRLD e DSTRLD do PRICTL. Assim, a recarga é efetivamente realizada com os valores dos respectivos registradores de recarga: GBLCNTA-B e GBLADDRA-D.
2.1.3 Refined analysis classes

Observando as classes e o diagrama de seqüência do caso de uso Auto-inicializar, foi possível encontrar as classes refinadas mostradas abaixo.
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Figure 2: Diagrama de classes do Auto-inicializar
Table 2: Classes da análise refinada do Auto-inicializar
	Refined analysis classes
	Description
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	Nome: InterfaceCPU

Métodos:

configuraAutoinicializar: esse método envia as configurações da CPU para o DMA.
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	Nome: Autoinicializar

Métodos:

ativaAutoinicializar: esse método ativa o controle Autoinicializar.
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	Nome: PRICTL

Métodos:

ativaRecarga: esse método verifica os campos CNTRLD, SRCRLD e DSTRLD e seleciona os registradores de recarga.

	[image: image14.png]<<Emity>>
XFRCNT

[recarregavalorg voia




	Nome: XFRCNT

Métodos:

recarregaValor: esse método manda os valores dos registradores de recarga para o XFRCNT.
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	Nome: SRC

Métodos:

recarregaValor: esse método manda o valor do registrador de recarga para o SRC.

	[image: image16.png]<<Entity>>
DST

[recarregavalorg  voia




	Nome: DST

Métodos:

recarregaValor: esse método manda o valor do registrador de recarga para o DST.


2.1.4 Activity diagram
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Figure 3: Diagrama de atividade do Auto-inicializar

2.2 [UC 002] Gerar Endereço

Através do estudo do fluxo principal dos eventos do caso de uso Gerar Endereço, foram extraídos o diagrama de seqüência, as classes de análise e suas relações descritas nessa seção.

2.2.1 Identified analysis classes
Ao analisar o caso de uso Gerar Endereço, foi possível encontrar as classes de análise mostradas abaixo.

Table 3: Classes identificadas na análise do Gerar Endereço
	Identified analysis classes
	Description
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	Nome: Gerar Endereço

Essa classe representa o controle da geração de endereço.
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	Nome: PRICLT

Essa classe representa o registrador de controle primário.
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	Nome: Transferências

Essa classe representa o controle de todas as transferências que incluem o caso de uso Gerar Endereço.
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2.2.2 Sequence diagram

Analisando o fluxo principal do caso de uso Gerar Endereço e depois de identificadas as classes, foi possível obter o seguinte diagrama.


[image: image24.png]©) © o

Transtesncia Gerar Endereg FRITL
I I
i I
1: calcularEndereca() !

2 lerRegistrador(

3: lerRegistrador(

9Pt [Se 0 SRCDIR ou DSTOIR for 1 ou 2]

4 fazerhjusteBasicol)

5: fazerAjusteComGLBIDX)

I*




Figure 4: Diagrama de seqüência do Gerar Endereço
2.2.3 Refined analysis classes
Observando as classes e o diagrama de seqüência do caso de uso Gerar Endereço, foi possível encontrar as classes refinadas mostradas abaixo.
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Figure 5: Diagrama de classes do Gerar Endereço
Table 4: Classes da análise refinada do Gerar Endereço
	Refined analysis classes
	Description
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	Nome: Transferência
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	Nome: Transferir – Escrita sem Sincronização
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	Nome: Transferir – Leitura sem Sincronização
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	Nome: Transferir – Leitura com Sincronização
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	Nome: Transferir – Escrita com Sincronização
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	Nome: SRC

Atributos: SRC representa o dado armazenado pelo registrador.

Métodos: Este método retorna SRC.
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	Nome: DST

Atributos: DST representa o dado armazenado pelo registrador.

Métodos: Este método retorna DST.
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	Nome: PRICTL

Atributos: Representam os campos SRCDIR e DSTDIR do registrador PRICTL.
Métodos: Este método retorna SRCDIR ou DSTDIR.
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	Nome: Gerar Endereço

Métodos: 

calcularEndereço: é o método público chamado por uma transferência quando esta deseja calcular o endereço para uma nova transferência.

fazerAjusteBásico: esse método é chamado pelo calcularEndereço e realiza o ajuste básico.

fazerAjusteComGBLIDX: esse método é chamado pelo calcularEndereço e realiza o ajuste do endereço baseado no GBLIDX.


2.2.4 Activity diagram
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Figure 6: Diagrama de atividade do Gerar Endereço
2.3 [UC 003] Transferir – Leitura sem Sincronização

Através do estudo do fluxo principal dos eventos do caso de uso Transferir – Leitura sem Sincronização, foram extraídos o diagrama de seqüência, as classes de análise e suas relações descritas nessa seção.

2.3.1 Identified analysis classes

Ao analisar o caso de uso Transferir – Leitura sem Sincronização, foi possível encontrar as classes de análise mostradas abaixo.
Table 5: Classes identificadas na análise do Transferir – Leitura sem Sincronização

	Identified analysis classes
	Description
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	Nome: InterfaceCPU

Essa classe representa a interface do DMA com a CPU.
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	Nome: Transferir – Leitura sem Sincronização

Essa classe representa o controle da leitura sem Sincronização.
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	Nome: Gerar Endereço

Essa classe representa o controle necessário para realizar o caso de uso Gerar Endereço.
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	Nome: Verificar Prioridade

Essa classe representa o controle necessário para realizar o caso de uso Verificar Prioridade.
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	Nome: Contar Transferências

Essa classe representa o controle necessário para realizar o caso de uso Contar Transferências.
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	Nome: InterfaceDispositivo

Essa classe representa a interface do DMA com o dispositivo. 


2.3.2 Sequence diagram

Analisando o fluxo principal do caso de uso Transferir – Leitura sem Sincronização e depois de identificadas as classes, foi possível obter o seguinte diagrama.
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Figure 7: Diagrama de seqüência do Transferir – Leitura sem Sincronização
2.3.3 Refined analysis classes
Observando as classes e o diagrama de seqüência do caso de uso Transferir – Leitura sem Sincronização, foi possível encontrar as classes refinadas mostradas abaixo.
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Figure 8: Diagrama de classes do Transferir – Leitura sem Sincronização
Table 6: Classes da análise refinada do Transferir – Leitura sem Sincronização
	Refined analysis classes
	Description
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	Nome: InterfaceCPU

Métodos:
setConfiguração: esse método executa todas as configurações necessárias para se realizar uma transferência. 
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	Nome: InterfaceDispositivo

Métodos: 

lerDispositivo: esse método lê um bloco de um dispositivo. 
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	Nome: Transferir – Leitura sem Sincronização

Métodos:

ativarLeitura: método público que desencadeia a transferência de leitura.
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	Nome: Verificar Prioridade

Métodos: 

VerificarPrioridade: retorna um valor booleano informando se o canal pode ou não realizar sua transferência.
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	Nome: Gerar Endereço

Métodos:

calcularEndereço: é chamado para calcular o endereço da transferência de leitura atual.
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	Nome: Contar Transferências

Métodos:

contarElementos: chamado para atualizar o registrador XFRCNT com o número de frames e elementos restantes a serem transferidos.


2.3.4 Activity diagram
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Figure 9: Diagrama de atividade do Transferir – Leitura sem Sincronização
2.4 [UC 004] Transferir – Escrita sem Sincronização

Através do estudo do fluxo principal dos eventos do caso de uso Transferir – Escrita sem Sincronização, foram extraídos o diagrama de seqüência, as classes de análise e suas relações descritas nessa seção.

2.4.1 Identified analysis classes
Ao analisar o caso de uso Transferir – Escrita sem Sincronização, foi possível encontrar as classes de análise mostradas abaixo.

Table 7: Classes identificadas na análise do Transferir – Escrita sem Sincronização
	Identified analysis classes
	Description
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	Nome: Transferir – Leitura sem/com Sincronização
Essa classe representa o controle da Leitura sem sincronização ou da leitura com sincronização.
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	Nome: Transferir – Escrita sem Sincronização

Essa classe representa o controle da Escrita sem Sincronização.
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	Nome: Gerar Endereço

Essa classe representa o controle necessário para realizar o caso de uso Gerar Endereço.
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	Nome: InterfaceDispositivo

Essa classe representa a interface do DMA com o dispositivo.


2.4.2 Sequence diagram

Analisando o fluxo principal do caso de uso Transferir – Escrita sem Sincronização e depois de identificadas as classes, foi possível obter o seguinte diagrama.
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Figure 10: Diagrama de seqüência do Transferir – Escrita sem Sincronização
2.4.3 Refined analysis classes
Observando as classes e o diagrama de seqüência do caso de uso Transferir – Escrita sem Sincronização, foi possível encontrar as classes refinadas mostradas abaixo.
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Figure 11: Diagrama de classes do Transferir – Escrita sem Sincronização
Table 8: Classes da análise refinada do Transferir – Escrita sem Sincronização
	Refined analysis classes
	Description
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	Nome: Transferir – Leitura sem/com Sincronização
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	Nome: Transferir – Escrita sem Sincronização

Métodos:

ativarEscrita: método público chamado para desencadear a transferência de escrita. 
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	Nome: Gerar Endereço
Métodos:

calcularEndereço: método chamado para 

calcular o endereço destino da transferência.


2.4.4 Activity diagram
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Figure 12: Diagrama de atividade do Transferir – Escrita sem Sincronização
2.5 [UC 005] Transferir – Leitura com Sincronização

Através do estudo do fluxo principal dos eventos do caso de uso Transferir – Leitura com Sincronização, foram extraídos o diagrama de seqüência, as classes de análise e suas relações descritas nessa seção.

2.5.1 Identified analysis classes

Ao analisar o caso de uso Transferir – Leitura com Sincronização, foi possível encontrar as classes de análise mostradas abaixo.

Table 9: Classes identificadas na análise do Transferir – Leitura com Sincronização

	Identified analysis classes
	Description
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	Nome: Transferência – Leitura com Sincronização

Essa classe representa o controle da transferência.
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	Nome: PRICTL

Essa classe representa alguns dos campos usados para que a transferência possa ser realizada com sucesso.
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	Nome: Memória

Essa classe representa todos os dispositivos que podem ser acessados pelo DMA.
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	Nome: SECCTL

Essa classe representa alguns campos de interrupções e sincronizações da transferência.
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	Nome: SCR

Essa classe representa o endereço-fonte usado pela transferência para obter o dado.
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	Nome: Fila
Essa classe representa a fila onde serão armazenados temporariamente os dados obtidos.
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	Nome: Interface DMA/CPU

Essa classe representa a interface entre o DMA e a CPU, abstraindo todas as dependências nas comunicações.
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	Nome: Contar Transferências

Essa classe representa o controle do Caso de uso contar Transferências.
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	Nome: Gerar Endereço

Essa classe representa o controle do caso de uso Gerar Endereço.
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	Nome: Resolver Prioridade

Essa classe representa o controle do Caso de uso Resolver Prioridade.


2.5.2 Sequence diagram

Analisando o fluxo principal do caso de uso Transferir – Leitura com Sincronização e depois de identificadas as classes, foi possível obter o seguinte diagrama.
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Figure 13: Diagrama de seqüência do Transferir – Leitura com Sincronização


O caso de uso Transferir – Leitura com Sincronização verifica a prioridade das requisições através da classe PriorityResolver e calcula o endereço fonte através da classe AddressGenerate.  Então, é verificado o estado do START: caso seja 10b, o canal vai pausar suas atividades, caso seja 00b, o canal para as suas atividades, senão ele continua a transferência. O canal espera a chegada da sincronização, quando a mesma chega a Transferência – leitura com sincronização pega o endereço do SRC e envia para a memória onde o dado é buscado e depois escrito na FIFO. Caso FS = 1, a transferência será por frame e se FSIG for 1, as sincronizações só serão recebidas após o término da transferência de um frame inteiro. Caso FS = 1 e FSIG = 0, as sincronizações serão recebidas entre transferências, fazendo com que o canal volte para o primeiro passo desse diagrama de seqüencia. 

2.5.3 Refined analysis classes

Observando as classes e o diagrama de seqüência do caso de uso Transferir – Leitura com Sincronização, foi possível encontrar as classes refinadas mostradas abaixo.
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Figure 14: Diagrama de classes do Transferir – Leitura com Sincronização

Table 10: Classes da análise refinada do Transferir – Leitura com Sincronização

	Refined analysis classes
	Description
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	Nome: Transferência – Leitura com Sincronização

Métodos: 

AtivarLeitura: é o método chamado na inicialização do caso de uso, ele é chamado pela interface DMA/CPU e dá inicio a todo o processo de transferência sincronizada.

LerDados: este método e responsável pela leitura de dados da memória, ou seja, é nele que o controle do caso de uso irá ficar recebendo dados da memória para serem escritos na fila. 
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	Nome: PRICTL

Atributos:

TCINT: campo de 1 bit responsável pela condição de transmissão de interrupções.

FS: campo de um bit responsável pela escolha da sincronização do canal.

Métodos:

getRDROPIEeTCINT: método para pegar o valor do campo RDROPIE do SECTL e do campo TCINT do PRICTL.

PAUSAR: método responsável pela abstração do processo de Pausa, ou seja, nele é feito a garantia de que todos os elementos já lidos serão escritos e então o canal do DMA será pausado.

getFS: método responsável por retornar o valor do campo FS.
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	Nome: Memória

Métodos: 

LerEnderecoFonte: comando responsável por pegar o dado da memória e colocar na Fila do DMA.

enviarPRIBIT: método responsável pelo recebimento do PRIBIT, usado para avalar a prioridade entre o DMA e a CPU.
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	Nome: SECCTL

Atributos:

RSYNCSTAT: campo responsável pelo estado da sincronização.

RDROPCOND: campo responsável por avisar sobre a perda de uma sincronização. 

FSIG: campo responsável por indicar o nível de detecção da sincronização.

RSYNCCLR: campo responsável pela indicação do reset do campo RSYNCSTAT.

RSPOL: campo responsável pela polaridade da sincronização. 
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	Nome: SRC

Métodos:

getEndereço: comando responsável por retornar o endereço-fonte para o controle.
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	Nome: Fila
Métodos:
EscreverDados: método responsável pela escrita de dados na fila do DMA.
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	Nome: Resolver Prioridade

Métodos:

analizarPrioridadeCanal: método responsável por avaliar se o canal atual é o de maior prioridade.
getPRIBIT: método responsável por retornar ou o PRIBIT do PRICTL ou o AUXPRI do AUXCTL, quando o seu respectivo canal estiver habilitado. 
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	Nome: Gerar Endereço

Métodos:

GerarEndereço: método responsável pela inicialização do controle do caso de uso Gerar Endereço.
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	Nome: Contar Transferências

Métodos:

InicializarcontarTransferencias: método responsável pela inicialização do controle do caso de uso contar Transferências.
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	Nome: Interface DMA/CPU

Métodos:

LançarInterrupcao: método responsável por lançar uma interrupção a CPU.
SetConfiguracao: método responsável pelo recebimento das configurações necessárias durante a inicialização de uma transferência.


2.5.4 Activity diagram
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Figure 15: Diagrama de atividade do Transferir – Leitura com Sincronização
2.6 [UC 006] Transferir – Escrita com Sincronização

Através do estudo do fluxo principal dos eventos do caso de uso Transferir – Escrita com Sincronização, foram extraídos o diagrama de seqüência, as classes de análise e suas relações descritas nessa seção.

2.6.1 Identified analysis classes

Ao analisar o caso de uso Transferir – Escrita com Sincronização, foi possível encontrar as classes de análise mostradas abaixo.

Table 11: Classes identificadas na análise do Transferir – Escrita com Sincronização

	Identified analysis classes
	Description
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	Nome: Transferência – Leitura com Sincronização

Essa classe representa o controle da transferência.
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	Nome: PRICTL

Essa classe representa alguns dos campos usados para que a transferência possa ser realizada com sucesso.

	[image: image86.png]<<Entity>>
Meméria





	Nome: Memória

Essa classe representa todos os dispositivos que podem ser acessados pelo DMA.
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	Nome: SECCTL

Essa classe representa alguns campos de interrupções e sincronizações da transferência.
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	Nome: SCR

Essa classe representa o endereço-fonte usado pela transferência para obter o dado.
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	Nome: Fila

Essa classe representa a fila onde serão armazenados temporariamente os dados obtidos.
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	Nome: Inter face DMA/CPU

Essa classe representa a interface entre o DMA e a CPU, abstraindo todas as dependências nas comunicações.

	[image: image91.png]<<Control>>
Contar Transferencias





	Nome: Contar Transferências

Essa classe representa o controle do Caso de uso contar Transferências.
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	Nome: Gerar Endereço

Essa classe representa o controle do caso de uso Gerar Endereço.


2.6.2 Sequence diagram

Analisando o fluxo principal do caso de uso Transferir – Escrita com Sincronização e depois de identificadas as classes, foi possível obter o seguinte diagrama.
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Figure 16: Diagrama de seqüência do Transferir – Escrita com Sincronização


O caso de uso Transferir – Escrita com Sincronização calcula o endereço fonte através da classe Geração de Endereço.  Então, é verificado qual o estado do START: caso seja 10b, o canal vai pausar suas atividades, caso seja 00b, o canal para as suas atividades, senão ele continua a transferência. O canal espera a chegada da sincronização, quando a mesma chega, a Transferência – escrita com sincronização pega o endereço do DST e envia para a memória onde o dado é enviado a partir da FIFO. Caso o valor de START = 11b, o canal vai para a auto-inicialização.

2.6.3 Refined analysis classes

Observando as classes e o diagrama de seqüência do caso de uso Transferir – Escrita com Sincronização, foi possível encontrar as classes refinadas mostradas abaixo.
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Figure 17: Diagrama de classes do Transferir – Escrita com Sincronização

Table 12: Classes da análise refinada do Transferir – Escrita com Sincronização

	Refined analysis classes
	Description
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	Nome: PRICTL

Atributos:

START: campo de 2 bits responsável pelo modo de operação do DMA.

TCINT: campo de um bit responsável por permitir serem lançadas interrupções a CPU.
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	Nome: Transferência-Escrita com Sincronização

Métodos:

ativarEscritaSincronizada: método responsável por iniciar o controle do caso de uso. 
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	Nome: DST

Métodos:

BuscarEndereço: método responsável por retornar o endereço de 32 bits utilizado como destino de escrita na memória.
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	Nome: Memória

Métodos:

EscreverDados: método responsável por escrever os dados que estão sendo recebidos na memória.

EnviarEndereçoDestino: método responsável por receber o endereço destino onde serão escritos os dados que virão em seguida.
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	Nome: SECCTL

Atributos:

WSYNCCLR: campo responsável por armazenar a condição de clear do WSYNCSTAT.

WSYNCSTAT: campo responsável pelo estado da sincronização.

WDROPCOND: campo responsável por avisar sobre a perda de uma sincronização.

WDROPIE: campo responsável por habilitar interrupções de escrita quando se perde a sincronização.
Métodos:

getWSINCSTAT: método responsável por retornar o valor do campo WSINCSTAT.

setWSINCSTAT: método responsável por alterar o campo WSINCSTAT.

getWDROPCOND: método responsável por retornar o valor do campo WDROPCOND.

getWDROPIE: método responsável por retornar o valor do campo WDROPIE.
VerificarResetWSINCSTAT: método responsável por verificar se o campo WSINCCLR está setado como 1 e se estiver resetar o campo WSINCSTAT.
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	Nome: Fila
Atributos: 

Dados: atributo de 32 bits responsável por armazenar uma unidade de dados utilizada na fila (podem ser até 9 unidades por canal).
Métodos:

LerDados: método responsável por retornar a unidade de 32 bits de dados com maior prioridade na fila.
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	Nome: Interface CPU

Métodos:
setConfiguracao: método responsável por setar a configuração inicial dos registradores de controle para inicializar uma transferência.
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	Nome: Gerar Endereço
Métodos:
InicializarGerarEndereco: método responsável por inicializar o controle do caso de uso Gerar endereço.
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	Nome: Contar Transferencia
Métodos:
InicializarContarTransferencia: método responsável por inicializar o controle do caso de uso Contar transferências.


2.6.4 Activity diagram
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Figure 18: Diagrama de atividade do Transferir – Escrita com Sincronização
2.7 [UC 007] Verificar Prioridade

Através do estudo do fluxo principal dos eventos do caso de uso Verificar Prioridade, foram extraídos o diagrama de seqüência, as classes de análise e suas relações descritas nessa seção.

2.7.1 Identified analysis classes

Ao analisar o caso de uso Verificar Prioridade, foi possível encontrar as classes de análise mostradas abaixo.

Table 13: Classes identificadas na análise do Verificar Prioridade

	Identified analysis classes
	Description
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	Nome: AUXCTL

Esta classe representa o registrador de controle do canal auxiliar.
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	Nome: Transferencias

Esta classe representa o controle dos casos de uso: Transferência – Leitura/Escrita sem/com sincronização.
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	Nome: Calcular Prioridade

Esta classe representa o controle do caso de uso.
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	Nome: PRICTL
Esta classe representa o registrador de controle do canal atual.


2.7.2 Sequence diagram
Analisando o fluxo principal do caso de uso Verificar Prioridade e depois de identificadas as classes, foi possível obter o seguinte diagrama.

[image: image109.jpg]Transferencia deturaEsrfa s sncronizagdoleom sncronzasio

i N B

Resolver Proridade AUCTL PRI
|

2

[Se 0 DiMAle a CPU acessarem o mesmo bioco]

|t vetcarreng

&: RetornaPrioicace()

7. AnalisarPriordaceCanal()

11: ValdarTranferencia)

T
]
i
|
|
Loy |
s

4 LerPRIIT)

& LerCHPRIO

10 VerificarPrioridades()





Figure 19: Diagrama de seqüência do Verificar Prioridade


A CPU envia ConfigurarPrioridades através da interface PriorityResolver Interface e logo depois as configurações são repassadas para o PriorityResolver. Assim que são recebidas as novas configurações, o PriorityResolver busca a prioridade do canal auxiliar. Quando a prioridade do canal auxiliar chega, o PriorityResolver pode decidir qual canal possui a maior prioridade entre os canais ativos e o canal auxiliar.

2.7.3 Refined analysis classes
Observando as classes e o diagrama de seqüência do caso de uso Verificar Prioridade, foi possível encontrar as classes refinadas mostradas abaixo.
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Figure 20: Diagrama de classes do Verificar Prioridade

Table 14: Classes da análise refinada do Verificar Prioridade

	Refined analysis classes
	Description

	[image: image111.png]<<Control>>
Resolver Prioridade

VeriicarPRBITO - 1 bit
VerificarPrioridades(): void
 AnaisarPrioridadeCanai) : 1 bit





	Nome: Resolver Prioridade
Métodos:

VerificarPrioridades: método responsável por decidir qual o canal que possui a maior prioridade.

analisarPrioridadeCanal: método responsável por decidir se o canal atual possui a maior prioridade.

verificarPRIBIT: comando responsável por obter o valor do campo AUXPRI do AUXCTL ou do PRIBIT do PRICTL dependendo de quem possui maior prioridade.
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	Nome: AUXCTL

Atributos:

CHPRI: campo de 4 bits do registrador AUXCTL responsável por definir a prioridade entre os demais canais e o canal auxiliar.

AUXPRI: campo responsavel por determinar a prioridade entre a CPU e o canal auxiliar.

Métodos: 

LerCHPRI: comando responsável por enviar o conteúdo do CHPRI (vetor de 4 bits) para o Controle do caso de uso.

LerAUXPRI: comando responsável por retornar o valor do campo AUXPRI para o controle do caso de uso.
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	Nome: Transferencias
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	Nome: PRICTL

Atributos:

PRIBIT: campo responsável por determinar a Prioridade do canal em relação a CPU

Métodos:
LerPRIBIT: comando responsável por retornar o valor do campo PRIBIT para o controle do caso de uso.


2.7.4 Activity diagram
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Figure 21: Diagrama de atividade do Verificar Prioridade

2.8 [UC 008] Transferir no Modo Split-Channel

Através do estudo do fluxo principal dos eventos do caso de uso Transferir no Modo Split-Channel, foram extraídos o diagrama de seqüência, as classes de análise e suas relações descritas nessa seção.

2.8.1 Identified analysis classes

Ao analisar o caso de uso Transferir no Modo Split-Channel, foi possível encontrar as classes de análise mostradas abaixo.

Table 15: Classes identificadas na análise do Transferir no Modo Split-Channel

	Identified analysis classes
	Description
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	Nome: InterfaceCPU

Essa classe representa a interface entre a CPU e o DMA.
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	Nome: TransfSplitChannel
Essa classe representa o controle da ação realizada pelo caso de uso em questão.
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	Nome: TansfLeitura

Essa classe representa o controle do caso de uso Transferência – Leitura sem Sincronização.
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	Nome: TransfEscritaSinc

Essa classe representa o controle do caso de uso Transferência – Escrita com Sincronização.
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	Nome: TransfLeituraSinc

Essa classe representa o controle do caso de uso Transferência – Leitura com Sincronização.
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	Nome: TransfEscrita

Essa classe representa o controle do caso de uso Transferência – Escrita sem Sincronização.
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	Nome: SECCTL

Essa classe representa o registrador secundário de controle dos canais, o SECCTL.


2.8.2 Sequence diagram

Analisando o fluxo principal do caso de uso Transferir no Modo Split-Channel e depois de identificadas as classes, foi possível obter o seguinte diagrama.
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Figure 22: Diagrama de seqüência do Transferir no Modo Split-Channel


A CPU manda as configurações para a interface e esta ativa o controle do caso de uso em questão. Depois, são ativados, pelo controle do Transferir no Modo Split-Channel, os controles de outros casos de uso, na seguinte ordem: Transferir – Leitura sem Sincronização, Transferir – Escrita com Sincronização, Transferir – Leitura com Sincronização e Transferir – Escrita sem Sincronização. E, entre a transferência de escrita sincronizada e a transferência de leitura também sincronizada, é verificado o número de transferências seguidas que, se for maior que seis, ativa a configuração do SXCOND como sendo ‘1’.
2.8.3 Refined analysis classes

Observando as classes e o diagrama de seqüência do caso de uso Transferir no Modo Split-Channel, foi possível encontrar as classes refinadas mostradas abaixo.
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Figure 23: Diagrama de classes do Transferir no Modo Split-Channel

Table 16: Classes da análise refinada do Transferir no Modo Split-Channel

	Refined analysis classes
	Description
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	Nome: InterfaceCPU

Métodos:

configuraTransfSplitChannel: método responsável por mandar as configurações da CPU para o controle principal, o TransfSplitChannel.
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	Nome: TransfSplitChannel
Métodos:

ativaModoSplit: método responsável por ativar o modo Split.

verificaQuantidadeTransf: método responsável por contar o número de transferências seguidas e  verificar se esse número é maior que seis.
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	Nome: TransfLeitura

Métodos:

ativaLeitura: método responsável por ativar o controle da leitura sem sincronização.
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	Nome: TransfEscritaSinc

Métodos:

ativaEscritaSinc: método responsável por ativar o controle da escrita com sincronização.
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	Nome: TransfLeituraSinc

Métodos:

ativaLeituraSinc: método responsável por ativar o controle da leitura sincronizada.
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	Nome: TransfEscrita

Métodos:

ativaEscrita: método responsável por ativar o controle da escrita sem sincronização.
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	Nome: SECCTL

Atributos:

SXCOND: campo responsável por armazenar uma condição, caso haja mais de seis transferências seguidas.
Métodos:

configuraSXCOND: método responsável por enviar a configuração de SXCOND, que pode ser ‘0’ ou ‘1’.


2.8.4 Activity diagram
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Figure 24: Diagrama de atividade do Transferir no Modo Split-Channel
2.9 [UC 009] Contar Transferências

Através do estudo do fluxo principal dos eventos do caso de uso Contar Transferências, foram extraídos o diagrama de seqüência, as classes de análise e suas relações descritas nessa seção.

2.9.1 Identified analysis classes

Ao analisar o caso de uso Contar Transferências, foi possível encontrar as classes de análise mostradas abaixo.

Table 17: Classes identificadas na análise do Contar Transferências

	Identified analysis classes
	Description
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	Nome: Transferencia
Essa classe representa a generalização das outras quatro classes de controle referentes a tipos de transferência.
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	Nome: TransfLeituraSinc

Essa classe representa o controle do caso de uso Transferir - Leitura com Sincronização.
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	Nome: TransfLeitura

Essa classe representa o controle do caso de uso Transferir - Leitura sem Sincronização.
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	Nome: ContarTransferencias

Essa classe representa o controle principal da análise do caso de uso Contar Transferências.
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	Nome: SECCTL

Essa classe representa o registrador secundário de controle dos canais do DMA.
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	Nome: GBLCNT

Essa classe representa o registrador global de contagem, que recarrega os valores de ELECNT e FRMCNT.
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	Nome: XFRCNT

Essa classe representa o registrador que guarda os valores de contagem dos elementos e frames de um bloco.


2.9.2 Sequence diagram

Analisando o fluxo principal do caso de uso Contar Transferências e depois de identificadas as classes, foi possível obter o seguinte diagrama.

[image: image140.png]Sansianclh
|

|1: ativaContarTransterenciaso |

ContarTransferencias SECCTL CaLCNT
I

e o6 e o

[se ELECNT for.

4 SetaFRAMECOND)

7: verificaFRMCNTO

i
1
T
i
i
i
i
i
[se FRUCNT for'1] |
i
i

5: setal ASTCONDQ

[5e FRMCNT for maor que '1']

|
10: decrementaFRUCNTO

[5e FRMCNT for 0" ¢ ELECNT for 0']
|

11: 5etaBLOCKCONDQ





Figure 25: Diagrama de seqüência do Contar Transferências


A transferência atual inclui a contagem de transferências e por isso é essa transferência que ativa o controle ContarTransferencias. Depois, ELECNT é verificado: se ELECNT for diferente de ‘0’, ele é decrementado, se for igual a ‘0’, FRMCOND é setado e, se ele for igual a ‘0’ e FRMCNT for diferente de ‘0’, o seu valor é recarregado pelo registrador GBLCNT. Em seguida, FRMCNT é verificado: se FRMCNT for ‘1’, LASTCOND é setado e FRMCNT é decrementado normalmente, se for maior que ‘1’, FRMCNT é apenas decrementado e, se FRMCNT e ELECNT forem ambos iguais a ‘0’, BLOCKCOND é setado e a transferência acaba.
2.9.3 Refined analysis classes

Observando as classes e o diagrama de seqüência do caso de uso Contar Transferências, foi possível encontrar as classes refinadas mostradas abaixo.
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Figure 26: Diagrama de classes do Contar Transferências

Table 18: Classes da análise refinada do Contar Transferências

	Refined analysis classes
	Description
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	Nome: Transferencia
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	Nome: TransfLeituraSinc

	[image: image144.png]



	Nome: TransfLeitura
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	Nome: ContarTransferencias

Métodos:

ativaContarTransferencias: método responsável por iniciar a contagem dos elementos e frames de uma transferência.
verificaELECNT: método responsável por verificar o valor de ELECNT.

verificaFRMCNT: método responsável por verificar o valor de FRMCNT.
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	Nome: SECCTL
Atributos:

FRAMECOND: campo usado para sinalizar a condição de fim de frame.

LASTCOND: campo usado para sinalizar a condição de penúltimo frame do bloco.

BLOCKCOND: campo usado para sinalizar a condição de fim de bloco.

Métodos:

setaFRAMECOND: método que escreve ‘1’ em FRAMECOND.

setaLASTCOND: método que escreve ‘1’ em LASTCOND.

setaBLOCKCOND: método que escreve ‘1’ em BLOCKCOND.
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	Nome: GBLCNT

Atributos:

ELECNT: campo que contém o valor de recarga de ELECNT do XFRCNT.

FRMCNT: campo que contém o valor de recarga de FRMCNT do XFRCNT.

Métodos:

ativaRecargaELECNT: método que permite o envio do valor de recarga do campo ELECNT de GBLCNT para o campo com o mesmo nome de XFRCNT.

ativaRecargaFRMCNT: método que permite o envio do valor de recarga do campo FRMCNT de GBLCNT para o campo com o mesmo nome de XFRCNT.

	[image: image148.png]<<Entity>>
XFRCNT

FELEChT.
|-FRMCNT.

[+configuraELECNTO -void
[+configuraFRMENTO - void

[+decrementaELECNTO : void
[+decrementaFRMCNTO : void





	Nome: GBLCNT

Atributos:

ELECNT: campo que contém o número de elementos por frame do bloco que está sendo transmitido.

FRMCNT: campo que contém o número de frames do bloco que está sendo transmitido.

Métodos:

configuraELECNT: método que envia o valor de recarga do campo ELECNT de GBLCNT para o campo com o mesmo nome de XFRCNT.

configuraFRMCNT: método que envia o valor de recarga do campo FRMCNT de GBLCNT para o campo com o mesmo nome de XFRCNT.
decrementaELECNT: método que decrementa o valor de ELECNT depois de cada transferência de elemento.
decrementaFRMCNT: método que decrementa o valor de FRMCNT depois de cada transferência de frame.


2.9.4 Activity diagram
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Figure 27: Diagrama de atividade do Contar Transferências
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[2] Datasheet TMS320C6000 DMA Example Applications - http://focus.ti.com/lit/an/spra529a/spra529a.pdf
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