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Resumo

O presente documento trata da documentação do interpretador implementado durante a cadeira de Paradigmas de Linguagens Computacionais (PLC - IF686) no Centro de Informática da UFPE. Nesse documento poderão ser encontrados dados gerais sobre o interpretador, tais como exemplos de programa.
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1     Descrição Informal XE "1 Descrição Informal" 
A linguagem aqui representada se trata de uma linguagem imperativa simples e tipicamente procedural, pois executa seqüências de instruções, para realizar uma tarefa específica. A linguagem dispõe de três tipos primitivos: TIPOINT, TIPOSTRING e TIPOBOOL, assim como muitas outras dá suporte a recursão e temos um programa como sendo um comando ou um bloco deles.

1.1 Programas XE "1.1 Programas" 
Sintaxe


Programa ::= Comando

Semântica


Um programa nessa linguagem é definido por um bloco de comandos e sua execução de consiste basicamente na execução do bloco ou do próprio comando, caso seja apenas um..

Exemplo

PROG(ATRIBUICAO(ATRIBUIR (“x”) (LITERAL(VALORINT 4)) ) )

1.2 Denotação de Tipos XE "1.2 Denotação de Tipos" 
Sintaxe


Tipo ::= "string"
            | "int" 
            | "boolean"

Semântica

Os Tipos representam as entidades mais primitivas disponíveis na linguagem, eles podem ser Inteiros, Strings (cadeias de caracteres) e Booleans (valores verdade). 
Exemplos

TIPOINT – Representam os valores inteiros.

TIPOSTRING  - Representam as Strings.

TIPOBOOL – Representam os valores Booleanos.

1.3 Declarações XE "1,3 Declarações" 
Sintaxe

Declaracao ::= DeclaracaoVariavel

           | DeclaracaoProcedimento

           | Declaracao ",," Declaracao

DeclaracaoProcedimento ::= "proc" Id "(" [ ListaDeclaracaoParametro ] ")" "{" Comando "}" 

DeclaracaoVariavel ::= "var" Id "=" Expressão
Declaracao "," Declaracao
ListaDeclaracaoParametro ::= Tipo Id | Tipo Id "," ListaDeclaracaoParametro
Semântica


A linguagem aqui descrita consiste basicamente em dois tipos de declaração (permite ao programador gerar “bidings”), a declaração de variável e a declaração de procedimento.

Na declaração de variáveis, "var" Id "=" Expressão, acontece uma ligação  entre o resultado da avaliação da expressão “Expressão” e a célula de memória identificada por Id. A sintaxe para esse tipo de declaração já foi exposta acima, assim como as que se seguem.

A declaração de procedimentos, "proc" Id "(" [ ListaDeclaracaoParametro ] ")" "{" Comando "}",  cria uma ligação entre o identificador “Id” e o corpo de um procedimento. O corpo do procedimento é um comando, que é executado com os parâmetros resultantes da avaliação da lista de expressões necessária. 


Como já foi dito mais acima, essa linguagem consiste basicamente em dois tipos de declarações, no entanto vamos ainda considerar aqui as seguintes:

A declaração seqüencial Declaracao "," Declaracao ocorre da seguinte forma: a primeira  declaração é processada e logo depois é executada a segunda, no entanto os bidings da primeira são passados para segunda e assim por diante.

A lista de declaração de parâmetros, Tipo Id | Tipo Id "," ListaDeclaracaoParametro, pode ser tanto um só Id, como também uma lista dos mesmos. Um biding é responsável por relacionar um parâmetro com o tipo do valor do argumento passado, sendo exigida a igualdade dos mesmos.

Exemplo
DECLARARVAR (DECLARACAOVAR "count" (LITERAL (VALORINT 0)))
1.4 Comandos

Sintaxe



Comando ::= ComandoDeclaracao 



       | Atribuicao



       | While



       | For



       | IfThenElse




       | RepeatUntil



       | IO



       | Skip



       | ChamadaProcedimento



       | Comando ";" Comando

Semântica


Um comando serve para executar trechos de código, fazendo para isso uso da manipulação de variáveis e chamadas a procedimentos, eles podem ser de dez tipos, como poderá ser visto abaixo. 
1.4.1 Comando Declaração
Sintaxe



ComandoDeclaracao ::= "{" Declaracao ";" Comando "}"

Semântica


Contém uma ou mais declarações e um comando. Após realizadas as declarações, as expressões contidas nelas são avaliadas e seus  resultados são passados para a execução do comando.


Exemplo

PROG (COMANDODECLARACAO (DECLARARVAR (DECLARACAOVAR "count" (LITERAL (VALORINT 0)))) (SKIP))


1.4.2 Atribuição

Sintaxe



Atribuicao ::= Id ":=" Expressao


Semântica

Comando responsável por fazer uma ligação (biding) entre a Expressão e o Identificador que são passados. Após avaliar a expressão, o resultado é armazenado na variável sinalizada por “Id”.
Exemplo

PROG (ATRIBUICAO (ATRIBUIR (VALORSTRING “cadeira”) (LITERAL (VALORSTRING “PLC”) )))

1.4.3 While

Sintaxe


While ::= "while" Expressao "do" Comando

Semântica

             Comando usado para representação de laços. O While procede da seguinte forma: enquanto a resultado da Expressão é positivo, o Comando é executado. 

            Exemplo

                     expAuxWhile = (EXPUNARIA(NOT(EXPBINARIA(IGUAL (ID "count") (ID "n2")) )))
         comAuxWhile =    COMANDOS (ATRIBUICAO(ATRIBUIR("ret") (EXPBINARIA(SOMA(ID "ret") (ID "n1")))) ) (ATRIBUICAO(ATRIBUIR("count") (EXPBINARIA(SOMA(ID "count") (LITERAL(VALORINT 1))))) )

                          programaWhile = PROG (WHILE (COMANDOWHILE expAuxWhile comAuxWhile))
1.4.4 For

Sintaxe



For ::= “for” Atribuicao “to” ValorInteiro “do” Comando

Semântica

Comando usado para representação de laços, porém ao contrário do While, esses laços executam apenas um número predeterminado pele programador. É feita uma atribuição, e até que essa variável alcance o valor solicitado pelo programador o comando é executado. A implementação foi feita utilizando o comando já definido While.

Exemplo 

Devido ao tamanho do código, o exemplo está na seção de exemplos, programa 3.

1.4.5 If Then Else

Sintaxe


IfThenElse ::= "if" Expressao " then" Comando " else" Comando

Semântica

Esse comando consiste em avaliar a Expressao e dar como resultado a execução de um dos dois comandos passados. Se (“if”) o resultado da avaliação for verdadeiro o primeiro comando é executado, caso contrário (“else”) o comando seguinte o é.

Exemplo

PROG ( IFTHENELSE( COMANDOIFTHENELSE (EXPUNARIA (NOT (LITERAL VALORBOOL TRUE))) (ATRIBUICAO (ATRIBUIR (VALORSTRING “cadeira”) (LITERAL (VALORSTRING “PLC”) ))) (SKIP)))

1.4.6 Repeat Until

Sintaxe



RepeatUntil ::= “repeat” Comando “until” Expressao

Semântica

             Comando usado para representação de laços, juntamente com While. O Repeat Until procede da seguinte forma: executa o Comando, e só então verifica o resultado da Expressão. Enquanto a resultado da Expressão é falso, o Comando continua sendo executado. 

            Exemplo

                     expAuxRepeat = (IGUAL (ID "count") (ID "n2"))
         comAuxRepeat =    COMANDOS (ATRIBUICAO(ATRIBUIR("ret") (EXPBINARIA(SOMA(ID "ret") (ID "n1")))) ) (ATRIBUICAO(ATRIBUIR("count") (EXPBINARIA(SOMA(ID "count") (LITERAL(VALORINT 1))))) )

                          programaRepeat = PROG (REPEAT (REPETE comAuxWhile expAuxWhile))
1.4.7 IO

Sintaxe


IO ::= "write" "(" Exp ")" 
                      | "read" "(" Id ")"


Semântica

Comando que acessa dispositivos de entrada e saída. Pode-se enviar o resultado de uma expressao avaliada para um dispositivo de saída, como também pode-se atribuir o valor lido de um dispositivo de entrada a uma variável “Id”.
Exemplo

PROG ( IO (ESCREVE (0) (EXPBINARIA(SOMA (LITERAL ( VALORINT 2)) (LITERAL (VALORINT 5))))))

1.4.8 Skip

Sintaxe



Skip ::= “skip”

Semântica

Não altera nada na execução do programa, apenas “pula” para a próxima instrução.
Exemplo



PROG ( SKIP )

1.4.9 Chamada de Procedimento

Sintaxe



ChamadaProcedimento ::= "call" Id "(" ListaExpressao ")"

Semântica
Executa o procedimento associado ao identificador “Id”. “ListaExpressao” deve ser ao menos um parâmetro, podendo ser uma lista de parâmetros. Os parâmetros de Id são passados por valor, isto é, são avaliados e o resultado da avaliação é associado ao parâmetro formal de Id.

Exemplo

PROG( CHAMAPROCEDIMENTO (CHAMA ( “x” ) (EXPRESSAO (LITERAL(VALORINT 10)))))

1.4.10 Seqüência de Comandos

Sintaxe



Comando ";" Comando

Semântica

Aqui (Com1, Com2) o primeiro comando  é executado logo e depois o segundo o é. Seguindo a política de execução dos comandos acima.

Exemplo



PROG ((SKIP) (SKIP))

1.5 Expressões
Sintaxe

Expressao ::= Valor 
         | ExpUnaria 
 
         | ExpBinaria 
   
         | Id

    | “&” Id

    | “*” Id
Semântica


Entidade que representa tudo que passado como parâmetro ou pode ser atribuído e tem como resultado da avaliação um valor (Int, Bool, String).

Exemplo

EXPUNARIA(NOT(LITERAL (VALORBOOL FALSE)))


1.5.1 Valor

Um Valor é uma expressão que não precisa avaliação adicional. Nossa linguagem usa o termo LITERAL para expressões que não precisam de avaliação. Além disso a linguagem possui três tipos de valores: inteiros, booleanos e strings.

Exemplo





LITERAL(VALORINT 15)

1.5.2 Expressões Unárias

As expressões do tipo “-” Exp dão o valor simétrico da expressão. Após ser avaliada, esse tipo de expressão resulta num ValorInteiro, esse valor com o sinal oposto é o verdadeiro da expressão.

 Expressões do tipo “!” Exp são avaliadas da seguinte forma: a expressão Exp é avaliada, devendo retornar um ValorBooleano. No entanto esse ainda não é o resultado definitivo da expressão. Para obter-se o resultado correto ainda é necessário pegar o oposto desse valor resultante da avaliação de Exp.

 As expressões do tipo “#” Exp retornam o tamanho da string resultante da avaliação da expressão Exp.

Exemplo



   EXPUNARIA(LENGTH(LITERAL(VALORSTRING “ufpe”)))


1.5.2 Expressões Binárias
As expressões do tipo Exp1 + Exp2 (SOMA) e Exp1 – Exp2 (SUBTRAÇÃO) são avaliadas e cada uma retorna um inteiro. O resultado das duas expressões é somado no caso do uso do operador “+” e subtraído no caso do operador “-”.
As expressões do tipo Exp1 and Exp2 e Exp1 or Exp2 resultam em um valor booleano e são avaliadas da seguinte forma: Exp1 e Exp2 são avaliadas, devendo retornar valores booleanos, e a estes valores é aplicada uma operação de conjunção (no caso do operador “and”) ou disjunção (no caso do operador “or”).
Nas expressões do tipo Exp1 == Exp2, Exp1 e Exp2 devem resultar em valores do mesmo tipo, que deve ser inteiro ou boolean. Resultando “true”, caso o valor de Exp1 seja igual ao valor de Exp2, e “false”, caso contrário.
Nas expressões do tipo Exp1 ++ Exp2, as expressões devem resultar em valores do mesmo tipo, string. O resultado de expressões deste tipo será a string resultante da concatenação das strings resultantes da avaliação de Exp1 e de Exp2.

Exemplo
EXPBINARIA(CONACATENA (LITERAL(VALORSTRING “Centro”)) (LITERAL(VALORSTRING “de Informática”)))

1.5.3 Id

Um Id é considerado uma expressão que depois de avaliada, retorna o valor contido na célula de memória que ele está ligado.
Exemplo
ID “nomeQualquer”

2. Sintaxe Abstrata

2.1 Programas XE "2 Sintaxe Abstrata" 

 XE "2.1 Programas" 
Programa ::= Comando

2.2 Declarações XE "2.2 Declarações" 
Declaracao ::= DeclaracaoVariavel

     | DeclaracaoProcedimento 

     | Declaracao "," Declaracao
DeclaracaoProcedimento ::= "proc" Id "(" [ ListaDeclaracaoParametro ] ")" "{" Comando "}"

DeclaracaoVariavel ::= "var" Id "=" Expressão

ListaDeclaracaoParametro ::= Tipo Id | Tipo Id "," ListaDeclaracaoParametro
2.3 Comandos XE "2 Sintaxe Abstrata" 

 XE "2.1 Programas" 

 XE "2.3 Comandos" 

          Comando ::=   Atribuicao




       | ComandoDeclaracao


       | While



       | For



       | IfThenElse




       | RepeatUntil



       | IO



       | Skip



       | ChamadaProcedimento



       | Comando ";" Comando


          Atribuicao ::= Id "=" Expressao
ComandoDeclaracao::= "{" Declaracao ";" Comando "}"
While ::= "while" Expressao "do" Comando 


          For ::= “for” Atribuicao “to” ValorInteiro “do” Comando

IfThenElse ::= "if" Expressao "then" Comando "else" Comando
RepeatUntil ::= “repeat” Comando “until” Expressao

IO ::= "write" "(" Expressao ")" | "read" "(" Id ")"
Skip ::= “skip”
ChamadaProcedimento::= "call" Id "(" ListaExpressao ")"
2.4 Expressões XE "2 Sintaxe Abstrata" 

 XE "2.1 Programas" 

 XE "2.4 Expressões" 
Expressao ::= Valor 
   | ExpUnaria

                                               | ExpBinaria   

   | Id 

   | “&” Id

   | “*” Id

Valor ::= ValorInteiro 

 | ValorBooleano 

 | ValorString
ExpUnaria ::= "-" Expressao 

 | "not" Expressao 

 | "length" Expressão
ExpBinaria ::= Expressao "+" Expressao 
|   Expressao "-" Expressao
|   Expressao "and" Expressao
|   Expressao "or" Expressao
|   Expressao "==" Expressao
|   Expressao "++" Expressao
2.5 Denotação de Tipos XE "2 Sintaxe Abstrata" 

 XE "2.1 Programas" 
Tipo ::=  “String” 
              | “Int” 
              | “Boolean” 
2 Entidades Semânticas

3.1 Valores
string = list [char].

value = boolean | integer | string .

3.2 Bindings

alpha = lowercase-letter | uppercase-letter .

token = string-of (alpha, (alpha | digit)*).

bindable = value | cell. XE "2 Sintaxe Abstrata" 

 XE "2 Sintaxe Abstrata" 
3.3 Armazenamento

cell = cell [boolean] | cell [integer] | cell [string].

storable = value.

3.4 Procedimentos

procedure = abstraction.

argument = value | cell.

argument-list = list [argument].

3 Funções Semânticas XE "2 Sintaxe Abstrata" 
4.1 Programa

- introduz: exec _ .

exec _ :: Programa --> action.

exec [[ c:Comando ]] =

| execute c

and then

| complete.

4.2 Declarações

- introduz: elaborate _ , elaborate-parameters _ , elaborate-parameter _ .

               
 4.2.1 Elaborando Declarações

elaborate _ :: Declaracao --> action.

elaborate [[ "var" id:Id "=" e:Expressao ]] =

| | | evaluate e

| | then

| | | give the value label #1

| and

| | | allocate-type (get-type (the value #1))

| | then

| | | give the cell label #2

then

| | bind (token of id) to (the cell #2)

| and then

| | store (the value #1) in (the cell bound to (token to id)).

elaborate [[ "proc" id:Id "(" lp:ListaDeclaracaoParametro ") {" c:Comando "}" ]] =

recursively bind (token of id) to (closure abstraction)

| | furthermore elaborate-parameters lp

| hence

| | execute c.

elaborate [[ d1:Declaracao "," d2:Declaracao ]] =

| elaborate d1

before

| elaborate d2.

4.2.2 Elaborando os Parâmetros Formais de Procedimentos

elaborate-parameters _ :: ListaDeclaracaoParametro --> action.

elaborate-parameters [[ ]] = give empty-list.

elaborate-parameters [[ p:Parametro ]] =

| give head-of (the argument-list)

then

| elaborate-parameter p.

elaborate-parameters [[ p:Parametro "," lp:ListaDeclaracaoParametro ]] =

| give head-of (the argument-list)

then

| | elaborate-parameter p

| and then

| | | give tail-of (the argument-list)

| | then

| | | elaborate-parameters lp.

4.2.3 Elaborando Parâmetro Formal de Procedimento

elaborate-parameter _ :: Parametro --> action.

elaborate-parameter [[ t:Tipo id:Id ]] =

| | give the value label #1

| and

| | | allocate-type t

| | then

| | | give the cell label #2

then

| | bind (token of I) to (the cell #2)

| and

| | store (the value #1) in (the cell #2).



4.2.4 Alocando Armazenáveis

- introduz: allocate-type _ , get-type _

allocate-type _ :: Tipo --> action.

allocate-type [[ "string" ]] = allocate a string-cell.

allocate-type [[ "int" ]] = allocate a integer-cell.

allocate-type [[ "boolean" ]] = allocate a boolean-cell.

get-type _ :: value --> Tipo.

get-type [[ string ]] = "string".

get-type [[ integer ]] = "int".

get-type [[ boolean ]] = "boolean".

4.3 Comando

- introduz: execute _ , evaluate-arguments _ , evaluate-argument _ .


   4.3.1 Executando Comando
execute _ :: Comando --> action.

execute [[ id:Id ":=" e:Expressao ]] =

| evaluate e

then

| store (the given value) in (the cell bound to (token to id)).

execute [[ "{" d:Declaracao ";" c:Comando "}" ]] =

| furthermore elabore d

then

| execute c.

execute [[ "while" e:Expressao "do" c:Comando ]] =

unfolding

| | evaluate e

| then

| | | | check (the given value) is (true)

| | | and then

| | | | | execute c

| | | | and then

| | | | | unfold

| | or

| | | check (the given value) is (false).

execute [[ "if" e:Expressao "then" c1:Comando "else" c2:Comando ]] =

| evaluate e

then

| | execute c1

| else

| | execute c2.

execute [[ "write" "(" e:Expressao ")" ]] =

| evaluate e

then

| give (the given value).

execute [[ "read" "(" id:Id ")" ]] =

store (the given value) in (the cell bound to token to id).

execute [[ Comando ";" Comando ]] =

| execute c1

and then

| execute c2.

execute [[ "skip" ]] = complete.

execute [[ "call" id:Id "(" la:ListaArgumentos ")" ]] =

| evaluate-arguments la

then

| enact (the (procedure) bound to (token of id) with (the argument-list)).

evaluate-arguments _ :: ListaArgumentos --> action.

evaluate-arguments [[ ]] = give empty-list.

evaluate-arguments [[ a:Argumento ]] =

| evaluate-argument a

then

| give the list (the given value).

evaluate-arguments [[ a:Argumento "," la:ListaArgumentos ]] =

| | | evaluate-argument a

| | then

| | | give the list (the given value) label #1

| and

| | | evaluate-arguments la

| | then

| | | give the given list label #2

then

| give concatenation(the list #1, the list #2).

evaluate-argument _ :: Argumento --> action.

evaluate-argument [[ e:Expression ]] = evaluate e.

4.3.2 Avaliando Parâmetros do Procedimento
	    evaluate-arguments _ :: ListaArgumentos ( action.

evaluate-arguments [[ ]] = give empty-list.

evaluate-arguments [[ a:Argumento ]] =

| evaluate-argument a

then

| give the list (the given value).

evaluate-arguments [[ a:Argumento "," la:ListaArgumentos ]] =

| | | evaluate-argument a

| | then

| | | give the list (the given value) label #1

| and

| | | evaluate-arguments la

| | then

| | | give the given list label #2

then

| give concatenation(the list #1, the list #2).




4.3.3 Avaliando Parametro do Procedimento

	evaluate-argument _ :: Argumento ( action.

evaluate-argument [[ E:Expression ]] = evaluate E.



4.4. Expressões
	- introduz: evaluate _ , apply-unary-operator _ , apply-binary-operator _ .



   4.4.1 Avaliando Expressões
evaluate _ :: Expressao --> action.

evaluate [[ vi:ValorInteiro ]] = give valuation of vi.

evaluate [[ vb:ValorBooleano ]] = give valuation of vb.

evaluate [[ vs:ValorString ]] = give valuation of vs.

evaluate [[ op:OperadorUnario e:Expressao ]] =

| evaluate e

then

| apply-unary-operator op.

evaluate [[ e1:Expressao op:OperadorBinario e2:Expressao ]] =

| | evaluate e1

| and then

| | evaluate e2

then

| apply-binary-operator op.

evaluate [[ id:Id ]] = the (value) stored in (id).

apply-unary-operator :: OperadorUnario --> action.

apply-unary-operator [[ "-" ]] =

| give -1

then

| give product(the integer #1, the integer #2).

apply-unary-operator [[ "not" ]] = give not(the boolean).

apply-unary-operator [[ "length" ]] = give length(the string).

apply-binary-operator :: OperadorBinario --> action.

apply-binary-operator [["+"]] = give sum(the given integer #1, the given integer #2).

apply-binary-operator [["-"]] = give difference(the given integer #1, the given integer

#2).

apply-binary-operator [[ "and" ]] = give both (the boolean #1, the boolean #2).

apply-binary-operator [[ "or" ]] = give either (the boolean #1, the boolean #2).

apply-binary-operator [[ "==" ]] = check (the value #1 is the value #2).

apply-binary-operator [[ "++" ]] = give concatenation(the string #1, the string #2).

4.4.2 Aplicando Operador Unário

	apply-unary-operator :: OperadorUnario ( action.

apply-unary-operator [[ "-" ]] =

| give -1

then

| give product(the integer #1, the integer #2).

apply-unary-operator [[ "not" ]] = give not(the boolean).

apply-unary-operator [[ "length" ]] = give length(the String).




4.4.3 Aplicando Operador Binário  XE "2 Sintaxe Abstrata" 
	apply-binary-operator :: OperadorBinario --> action.

apply-binary-operator [["+"]] = give sum(the given integer #1, the given integer #2).

apply-binary-operator [["-"]] = give difference(the given integer #1, the given integer

#2).

apply-binary-operator [[ "and" ]] = give both (the boolean #1, the boolean #2).

apply-binary-operator [[ "or" ]] = give either (the boolean #1, the boolean #2).

apply-binary-operator [[ "==" ]] = check (the value #1 is the value #2).

apply-binary-operator [[ "++" ]] = give concatenation(the String #1, the String #2).




5. Sintaxe Léxica

- introduz: token of _ , valuation of _ .

     
5.1 Gramática

	digit = 0 | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9.

letter = A | B | C | D | E | F | G | H | I | J | K | L | M | N | O | P

| Q | R | S | T | U | V | W | X | Y | Z | a | b | c | d | e | f

| g | h | i | j | k | l | m | n | o | p | q | r | s | t | u | v

| w | x | y | z.

Id = letter | Id letter | Id digit.

char = letter | digit.

chars = char | chars char 

ValorString = <“ ”> | < “chars” > 

ValorInteiro = digit | ValorInteiro digit.

ValorBooleano = "true" | "false".




 
 5.2 Identificadores

	token of :: id ( token.

token of [[ id ]] = id.


 5.3 Valores

 5.3.1 Strings XE "2 Sintaxe Abstrata" 
	valuation of :: ValorString ( string.

valuation of [[ <“ ”> ]] = empty-list.

valuation of [[<“cs:chars”> ]] = valuation of cs.

valuation of :: chars ( string.

valuation of [[ c:char ]] = list (c)

valuation of [[cs:chars ]] = concatenation(list (cs), valuation of chars)


 5.3.2 Inteiros
	valuation of :: ValorInteiro --> integer.

valuation of [[ 0 ]] = 0.

valuation of [[ 1 ]] = 1.

valuation of [[ 2 ]] = 2.

valuation of [[ 3 ]] = 3.

valuation of [[ 4 ]] = 4.

valuation of [[ 5 ]] = 5.

valuation of [[ 6 ]] = 6.

valuation of [[ 7 ]] = 7.

valuation of [[ 8 ]] = 8.

valuation of [[ 9 ]] = 9.

valuation of [[ V D ]] = sum(product(valuation-of V, 10), valuation-of D).


 5.3.3 Booleanos
	valuation of :: ValorBooleano --> boolean.

valuation of [[ "true" ]] = true.

valuation of [[ "false" ]] = false.


 XE "2 Sintaxe Abstrata" 
6 Exemplos de Programas
memoria = ([],[],[],[])
-- Programa 1
-- Usando o comando IO ESCREVE, esse programa coloca o resultado da soma de 5 e 6 na posição zero da memória e o valor da subtração de 9 e 7 na posição dois . 

escrever1 = IO (

ESCREVE 0 (EXPBINARIA (

SOMA (LITERAL (VALORINT 5)) 

  (LITERAL (VALORINT 6))

                              )

                       
    )

          

)

escrever2 = IO (

ESCREVE 0 (EXPBINARIA (

SUBTRAI (LITERAL (VALORINT 9)) 

  (LITERAL (VALORINT 7))

                              )

                       
    )

          

)

escrever = COMANDOS escrever1 escrever2

programa1 = executarComando memoria escrever
-- Programa 2
-- Aqui faz-se o uso do IFTHENELSE, o programa compara se os valores de var7 e var8 são iguais, caso o sejam, escreve usando o comando IO “são iguais”, caso contrário escreve “são diferentes”.
programa2 = executarComando memoria (COMANDOS

(


DECLARACAO


(



COMANDODECLARACAO



   (



      DECLARACOES



         (DECLARARVAR (DECLARACAOVAR "var7" (LITERAL(VALORINT 7))))


                       (DECLARARVAR (DECLARACAOVAR "var8" (LITERAL(VALORINT 8))))



   )


                (



         SKIP



   )






)

   )

   (


IFTHENELSE(



COMANDOIFTHENELSE 



(




EXPBINARIA(IGUAL (ID "var7")(ID "var8"))



)



(




IO (ESCREVE 0 (LITERAL(VALORSTRING "Sao Iguais")))



)



(




IO (ESCREVE 0 (LITERAL(VALORSTRING "Sao diferentes")))



)



)

   )

)
-- Programa 3
-- Aqui faz-se o uso do FOR, o laço é executado 500 vezes, sempre colocando o valor = count + 5 na posição 5 da memória. Logo, no final da execução do comando, count = 500 e a posição 5 da memória = 505.
programa3 = executarComando memoria (COMANDOS

                       (
                        DECLARACAO
                        (
                            COMANDODECLARACAO
                                (DECLARARVAR (DECLARACAOVAR "count" (LITERAL(VALORINT 0))))

                                   (
                                   SKIP
                                   )

                        )

                       )

                       (
                        FOR (
                            COMANDOFOR (ATRIBUIR "count" (LITERAL(VALORINT 0))) 500 (IO (ESCREVE 5 (EXPBINARIA (SOMA (ID "count") (LITERAL (VALORINT 5))))))
                        )
                       )
                )
7 Conclusão
O projeto do interpretador serviu para que nós pudéssemos não só projetar o conhecimento adquirido nas aulas de Haskell, mas também para aprender de forma concisa como funciona um interpretador de verdade. Achamos a experiência bastante proveitosa, apesar do pouco tempo, o trabalho foi muito interessante.
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