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Histdria do Computador — Parte 1
(Introducao a Computacdo)
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U Necessidade humana de computagéo data de
milhares de anos
= Comeércio, agricultura, periodos de plantio, colheita, ...
= Povos primitivos utilizavam os dedos para contar:
origem do sistema de numeragao decimal
U Tabuinhas de Argilas encontradas no Oriente
Médio - 1700 a.C.
= Sistema de numeracgao sexagesimal (base 60) -

unidades de tempo
= Babildnios resolviam equacgdes algébricas: formulas
representadas por lista de regras, passo a passo.
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John Napier (1550-1617)

QAbaco: usados no
Oriente Médio desde
2500 a.C.

= Abaco Chinés: 1200
a.C.
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(11614 - Bastdes de Napier

= criado por John Napier, inventor
dos logaritmos

Idade Média Y.

ﬁlnforma’tica
wereeiE

Régua de Calculo
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Maquina de Calcular
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- Wilhelm Schickard (1592-1635)
- Blaise Pascal (1623-1662)
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11642 - Calculadora de Discos de Pascal
(Pascalina)

* Criada por Blaise Pascal, filosofo e matematico
francés, 19 anos

= Construida para ajudar seu pai - cobrador de impostos
= Utilizagdo de engrenagens mecanicas
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Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-1716)

+ Matemadtico alemdo que inventou o Calculo

+ Criou uma maquina de calcular que efetuava
as quatro operagBes matematicas (soma,
subtragdo, divisdo e multiplicagdo) e, ainda,
calculo de raiz quadrada.

* A calculadora usava dois contadores: um
para efetuar a adigdo e outro para determinar
0 nimero de operagoes.
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Leibniz’s Stepped Drum Calculator (1674)
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= Joseph Marie Jacquard (1752-1834)
= Revolugao industrial :
= Cartbes perfurados
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Charles Babbage (1791-1871)

= Nasceu em 26 de Decembro de
1791
= Filho de Benjamin Babbage um
banqueiro de Londres
(parte da classe media
emergente do periodo
propriedade, educagéo, riqueza,
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A Crise das Tabelas

= Multiplicagdo and Divisao
= Logaritmico

= FungGes Trigonométricas
= Valores de X2, X3, etc.

e status)
* Trinity College, Cambridge [MA, = Polindmios como X3+ X2 + X + 11
1817 s . .
! = Tabelas Nauticas como: Nautical Ephemeris
para achar a Latitude and Longitude no mar
[ i cinufpe.or [ i cinufpe.r
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Maquina Diferencial

= Julho de 1822, escreve para o presidente do Royal
Society descrevendo o plano para célculare
imprimir tabelas matematicas

— (Nota: Babbage tinha mais de 300 livros de
tabelas em sua biblioteca)
= Junho de 1823, ganhou 1,500 pounds

= Decembro de 1829, ganhou mais 3,000 pounds
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Equipamento de testes
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Importéncia da Maquina Diferencial

1. Primeira tentativa de construir uma méaquina de computagdo
que fosse automatica na sua acéo e bem adaptavel, pelo seu
mecanismo de impressdo, para um trabalho matematico de
consideravél importancia.

2. Mesmo conceito dos computadores atuais, composto de uma
memoria, um engenho central, engrenagens e alavancas usadas
para a transferéncia de dados da meméria para o engenho
central e dispositivos para entrada e saida de dados.

3. Um exemplo de subsidio do governo para inovagdo e
desenvolvimento tecnoldgico.

4. Spin offs de uma "“industrid’ de equipamento de maquinas.
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Reconstrucdao Museu de Ciéncias

Maquina Diferencial Numero 2 (1847 a 1849) construido de
acordo com o projeto original de Babbage (minimas
modificagoes)

1991 Celebragdo de Bicentenario

4,000 partes

7 pés altura, 11 pés comprimento, 18 polegadas profundidade
500,000 Libras Inglesas.
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Science Museum Recreation 1991
(Doron Swade, Curator)
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Scheutz: Primeira Maquina Diferencial
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Scheutz: Segunda Maquina Diferencial
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Arquitetura

= Separagdo do armazenamento e célculo:
(V) Armazenagem
Moinhos: (A) sGo acumuladores

= Controle de operagdes por microprogramas:
(B) tambores de controle

= Programa de controle do usuario usando cartées
perfuraveis
— Cartao operagao
— Cartao variavél
— Cartao numeros
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Ada Augusta Byron, 1815-1852

* Ada tornou-se a primeira programadora;

* Inventou o conceito de subrotina: uma
seqliéncia de instrugdes que pode ser
usada varias vezes em diferentes
contextos.

» Ela sonhava com o desvio condicional: a
leitora de cartbes desviaria para outro
cartao "se" alguma condigéo fosse
satisfeita.

cinufpe.br
27

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE PERNAMBUCO

deInformatica
wereeiE

George Boole (1815-1864)

= As maquinas do século XIX usavam base 10.
Publicou em 1854 os principios da légica
booleana, onde as varidveis assumem
apenas valores 0 e 1 (verdadeiro e falso).

A dificuldade de implementar um digito
decimal em componentes elétricos
determinaram o uso da base 2 em
computadores.

A l6gica booleana foi usada na
implementacao dos circuitos elétricos internos
a partir do século XX.

K

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE PERNAMBUCO

cinufpe.br
28




Herman Hollerith (1860-1929) ...
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= Funcionario do censo americano,
desenvolve maquina para leitura e
totalizac@o de dados em cartoées
perfurados

= Tempo da contagem reduzido em
relacdo ao censo anterior (de 7
para 1 ano)

= Fundou uma empresa que viria a
se tornar a IBM anos mais tarde
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Computing Tabulating <
Recording Company,(C-T-R) @f;}gmétjgg

= 1911: Charles Flint
— Computing Scale Company (Dayton,
OH)
— Tabulating Machine Company, and

— International Time Recording Company
(Binghamton, NY)

= Thomas J. Watson
(1874-1956) hired as first president

= In1924, Watson renames CTR as
International Business Machines
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Eletronica Digital Moderna (Circuitos de Qegnmtnltagéo)
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= George Boole
& (1815-1864):
Algebra Booleana

Légica Digital
(Baseadaem Portas)

3 Eqisntinh A0 caos

Claude Shannon(1916-2005), '
Pai da Eletronica Digital
e Teoria da Informagéo
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Alan Mathison Turing (1912 —1954) ‘c'e,.;m N
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= Desenvolve a teoria da
maquina universal, que
era capaz de resolver
qualquer fungao
matematica, desde que
carregada com o programa
adequado

= Teste de Turing - teste
tentava provar que as
maquinas podiam ser
inteligentes
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= Prop6s modelo de arquitetura
de computadores

= Programas e dados
armazenados em memorias

= A maioria dos computadores
atuais usam a Arquitetura de
Von Neumann
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Desenvolvimento de dispositivos
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11930 - 1940 - Anos Efervescentes
= Deflagragao da Il Guerra Mundial.

= Necessidade de calculos cientificos (produgao
de tabelas balisticas) .

= Financiamento de diversos projetos
= Computadores Bell a Relé, George Stibitz dos
Bell Telephone Laboratories

= Podiam realizar calculos 24 horas por dia, 7
dias por semana com poucos erros

UNIVERSIDADE FEDERAL i
ﬁ ot Penuauauco nln.ufnn.lsli'

Desenvolvimento de dispositivos
automaticos de célculo
(11939 - Calculadora Eletronica

= John Vincent Atanasoff - lowa State College

‘Centrn ,
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= Uso da memdria regenerativa

= Sistema de numeragd@o com base 2, binario, ao invés
de decimal

Q21 - Konrad Zuse
= Construido no apartamento de seus pais em Berlim
* Formou uma companhia bem sucedida de
computadores
(Colossos - Servico de Inteligéncia Britanico,
decifragdo de codigos, concluido em 1943
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Desenvolvimento de dispositivos
automaticos de calculo

0 1937 - 1944 - Calculadora
Automatica de Sequéncia
Controlada (MARK I)

= Construida por Howard Aiken
com o apoio da IBM e da
marinha americana

<

Centro
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Computador a relé

Execugédo de uma sucessao
arbitraria de operagdes
aritméticas sob o controle de
uma sequiéncia codificada de
instrugdes

“O sonho de Babbage torna-se
realidade”

MARK I, MARK Ill e MARK IV
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Desenvolvimento de dispositivos -
automaticosde cdlculo  gueinformsnea
11943 - 1946 - Eletronic Numerical
Integrator And Calculator (ENIAC)

= Financiado pelo Ballist Research Laboratory e
dirigido por John W. Mauchly e J. Presper
Eckert.

* Primeiro computador totalmente eletrénico.
= Usava valvulas eletrénicas substituindo os

relés.
= Mais ambicioso e importante trabalho em
computagdo
| i cinufpe.or | i cinufpe.r
: 37 : 38
‘Centro , ENIAC ‘Centro ,
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QO Tinha 18.000 valvulas

O 70.000 resistores e 10.000 capacitores consumindo cerca de 150
quilowatts de poténcia

O area: 1.400 m2 (1/3 campo de futebol)

O pesava 30 toneladas

0 Durag&o: 10 anos ou 80.223 horas

O Deixou o servigo ativo em 1955

S |
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ENIAC at Moore School,
University of Pennsylvania
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0 Conceito de programa '

WProgramacao
= Tarefa que exigia conhecimento completo dos
detalhes operacionais da maquina

= Duragdo de 1 ou 2 dias de trabalho: programas
eram colocados ou modificados através das
ligagdes elétricas entre seus componentes,
usando fios

= Situacao intoleravel: dias para montar o
computador e calculos em minutos
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armazenado - Conceito von
Neumann
= Consultor John von Neumann;
* InstrugGes armazenadas
juntamente com os dados;

0 1946 - 1952 EDVAC - Eletronic
Discrete Variable e Automatic
Computer

0 1947 - Transistor de ponto de
contato

O 1949 EDSAC - Eletronic Delay
Storage Automatic Calculator,
construido na Universidade de
Cambridge. Primeiro
computador com essa inovagao

UNIVERSIDADE FEDERAL
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O Computador Automatico
Universal (1951)
3 Mesmos construteres do
ENIAC
d Primeiro a entrar em linha de
produgéo
3 Destaca-se:
= Maiores velocidades;
= capacidade de,
simultaneamente, introduzir
informagdes no computador,
realizar calculos e gerar
informagao impressa;
O Primeira instalagdo: Agéncia de
Recenseamento dos EUA,
O Fabrica da General Electric.
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John Mauchly leaning on
the UNIVersal Automatic Computer
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Q 1911: Computing Tabulating
Recording Company;

0 1924: International Business
Machines Corporation (IBM);

0 1953:IBM 701;

0 1955: IBM 702 fracassado;

Q IBM 705: memoéria mais rapida
e confiavel de nucleos
magnéticos;

0 1959: IBM 705 - Firmado no
campo de processamento de
dados;

0 1956: IBM 704 para aplicagdes
cientificas
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11960 - Digital Equipment Corporation

UPrimeira maquina que ficou conhecida
como minicomputador
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PDP-8, first mass-produced Mini <.
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PDP-11 (1970) o
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0 1961 - A Texas Instruments anuncia os resultados de uma
pesquisa que iria revolucionar o mundo dos
computadores: o circuito integrado
= Esses circuitos sdo um conjunto de transistores, resistores e

capacitores construidos sobre uma base de silicio (material
semicondutor), chamado de chip

= Com ele avanga a miniaturizagdo dos equipamentos eletrénicos
= |BM é a primeira a langar modelos com a nova tecnologia em
meados da década de 60
O 1969 - Ken Thompson e Denis Richie desenvolvem, nos
laboratdrios Bell, o sistema operacional UNIX, o primeiro
sistema operacional que poderia ser executado em
qualquer maquina

UNIVERSIDADE FEDERAL
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EVOlUQéO ‘Centro ,
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0 1971: Intel inaugura uma nova fase ao projetar o primeiro
microprocessador
= Dispositivo que retine, num mesmo circuito integrado, todas as
fungdes do processador central, o Intel 4004
= Os microprocessadores sao muito pequenos - o Power PC, por
exemplo, tem apenas 1.2 centimetros quadrados
0 1975: Primeiro computador pessoal produzido para
consumo em massa, o Altair, baseado no
microprocessador Intel 8080
= O entéo estudante da Universidade de Harvard, Bill Gates, junto

com o colega Paul Allen, desenvolve o sistema operacional para
esta maquina
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‘anew era
of integrated
electronies
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Altair 8800 Computer .
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L 1976: Steve Jobs e Steve Wozniac langam o
Apple 1 que revoluciona o mercado, tornando-se
o computador pessoal mais bem sucedido
comercialmente

U1981: IBM langa o IBM-PC e contrata a Microsoft
Bara desenvolver seu sistema operacional, o MS-

11983: A IBM langa o PC XT, baseado no
microprocessador 8088 e com disco rigido
= A arquitetura & copiada em todo o mundo e os micros
do tipo PC passam a ser conhecidos pelo
microprocessador que usa (8088, 8086, 80286, 80386,
80486, Pentium...

Evolugo ,;ff::::mm

1 1984: Apple langa o computador
pessoal Macintosh;
= Sistema operacional crientado &
objetos, ou seja, baseado em
figuras para acionar comandos, o
que facllita a interface com o
usuario

[ 1985: Windows 1.0 1900 Windws NT
Q 11;990 glllcrosoﬂ Ian(;%wlladows 3hD.
aseado no sistema do Macintos E .
para ser usado em ol bammmsasas 5
microcomputadores gue usam o poes ‘Wisiguater
sistema operacional MS-DOS 107
J 1993: Intel langa o S Wi
microprocessador Pentium, 1999
\nsl?rrompendo a série dos xB6 e F000 1% Wk Wiy s
X
J 1985: Microsoft langa o sistema by Ay

2001 - 1y

Wirdows: Wi
ek et ey

operacional Windows 95

UNIVERSIDADE FEDERAL cin.ufpe.br UNIVERSIDADE FEDERAL cin.ufpe.br

e foe.r e fhe.r
- VICRSSOFT a e

Windows 1.0 L& Geragéo de computadores e

Microseft Whndews
WE-003 Executive
Version 1.81
Capyright § 1935, Micreseft Corp

A968
122408 11715785
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Q Primeira (1939 - 1958)
= Utilizagdo de valvulas e componentes eletromecanicos
= Velocidade de mili-segundos (10-?)
= Operagdes em lote (batch)
0 Segunda (1959 - 1966)
= Utilizagdo de memorias de nucleo, transistores (10°)
= Circuitos integrados em pequena escala
= Operagéo remota
Q Terceira (1964 - 1973)
= Utilizagdo de memorias de filme fino
= Circuitos integrados em média e larga escala
= Velocidade de nano-segundos (10-)
= Operagdes em tempo compartilhado

UNIVERSIDADE FEDERAL ii
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Geragao de computadores oo
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O Quarta (1979 - 1990)
= Utilizagao de circuitos integrados em escala muito alta
= Velocidade de pico-segundos (10°'2)
= Processamento distribuido
3 Quinta (1990 - ?7??77?)
= Processamento paralelo, computadores 6pticos, biolégicos,
quanticos
= Aplicagao de técnicas de inteligéncia artificial
1 Se a industria automobilistica tivesse experimentado a
mesma explosao tecnolégica, um “carro popular” seria
capaz de carregar 100 pessoas, andar a quase 1000
Km/h, teria o tamanho de uma formiga e custaria em torno
de 50 centavos
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1948

1997
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Continua...
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Histéria do Computador
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© Computer History Museum
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