Deducao Natural

Deducdo natural € um dos sistemas dedutivos utilizados para construir
demonstragGes formais na Logica, tais demonstragdes sdo realizadas através de uma
arvore de deducdo utilizando regras de introdugdo e eliminacdo.

Regras de Introducao
Introdugdo da CONJUNCAO
Seja A e B € PROP se A é verdade e B também é verdade entdo
podemos deduzir que A A B também é verdade

Representacao:
A B
ANB

Introdugdo da DISJUNCAO
Seja A e B € PROP se A é verdade entdo podemos deduzir que AV B

também é verdade
Representacao:

_A_
AVB

Introdugdo da IMPLICACAO
Seja A e B € PROP se suponhamos que A é verdade e por meio de
derivagOes descobrirmos que B também é verdade entdao podemos deduzir que A —> B
também é verdade
Representagao:

[A]

_B
A— B



Introducdo da NEGACAO
Seja A € PROP se suponhamos que A é verdade e por meio de
derivagdes chegarmos ao absurdo entdo podemos deduzir que -A é verdade
Representacao:

[A]

1
—A

Regras de Eliminagao
Eliminacdo da CONJUNCAO
Seja A e B € PROP se A A B é verdade entdo A e B também sdo
verdades.
Representacao:

AAB AAB
A B

Eliminac3o da DISJUNCAO
Seja A e B € PROP se AV B é verdade entdo ou A ou B podem ser
verdades (pelo menos um deles). Sendo assim somos obrigados a supor A e B e das duas
suposicoes chegarmos a uma proposicao C € PROP que seja comum as duas suposicoes.

Representacao:
AVB
[A] [B]

Vo

C C
C




Elimina¢do da IMPLICACAO
Seja A e B € PROP se A — B é verdade entdo se A for verdade B
também é entdo podemos supor que A é verdade afim de eliminar a implicagao, se
soubermos que A é verdade entdo nao precisamos supor.

Representacao:
[A] A—B
B

Eliminacdo da NEGACAO
Seja A e B € PROP se -A é verdade entdo podemos realizar uma
troca afim de forcar um absurdo e eliminar a negacao.

Representacao:
—A

A—1

Redugdo ao absurdo
O absurdo acontece quando tentamos provar algo a partir de uma
suposi¢dao e chegamos ao absurdo, entao o g supomos é absurdo. Quando supomos um
absurdo tudo q for dito é verdade, pois qualquer coisa é consequéncia logica de algo
insatisfativel.

Exemplos de prova de consequéncia logica por dedugao natural
1) PP -Q FPAQ
Temos que P e P — (Q é verdade, para eliminarmos a implicagao precisamos
supor P mas P nesse sistema ja é verdade. Entdao temos.

P_P—Q
P Q
PAQ

Estd provadoque P,P - Q P AQ

2) PANQ) 2R, Q-P,Q+R
Temos duas implicagdes para eliminar, o Q — P parece ser o caminho pois
temos que Q é verdade, entdo P também é verdade, se P e Q sdo verdades
entdao P A Q éverdade,se P A Q é verdade entao R também é.

Q QP
Q P
PAQ (P A Q) >R
R

Estd provadoque (P A Q) - R, Q - P, Q+ R




3)

4)

PVv(Q AR)+-P VQ
Temos agora uma disjuncdo para eliminar a mais dificil delas porque somos
obrigados a supor duas expressoes e encontrar algo em comum as duas

Pv(QAR)
[P] [QAR]

PvQ Q
PvQ

PvQ

Esta provadoque P V(Q AR)+P VQ

PVvQ,=-P +Q

Temos que eliminar a disjungdo e somos obrigados a supor g P é verdade, mas
sabemos que -P é verdade entao podemos gerar um absurdo e concluir qual
quer coisa dele, concluimos entdo que Q é verdade, do outro lado da arvore
também temos a suposicdo de Q, o que nos faz concluir que Q é verdade.

PvQ
P [P] [Q]
1

Q

Q

Estd provadoque P VQ,=P + Q



