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1. (1,0) (Conjuntos Indutivos)

Considere o conjunto C das cadeias binarias que tenham o formato ww onde w é
uma cadeia binaria. (Ou seja, C € o conjunto das cadeias que podem ser divididas
ao meio resultando em duas metades idénticas.) Dé uma definicao indutiva para
C, e identifique: o conjunto ‘base’ da geracao indutiva (i.e., X), e o conjunto

de fungdes geradoras (i.e., F). (Dica: a fun¢ao de concatenagao, ao tomar duas
palavras w e v como argumentos de entrada, retorna a palavra wv.)

O conjunto base é X = {g}.
Considere BITS o conjunto de todas as cadeias de bits. O conjunto F das func¢des
geradoras é F = {f,g} onde:

f: BITS — BITS g: BITS — BITS
f(w) = 0w’ Ow” g(w)=1w’lw”

Onde w’ e w” representam a primeira e a segunda metades da cadeia w,
respectivamente. Para gerar o conjunto pedido, basta aplicar indutivamente as funcdes do
conjunto F a base.

Obs: as fungoes de F também poderiam ter sido definidas da seguinte forma:
f: BITS — BITS g: BITS — BITS
f(w) =w’0w”0 gw)=w’lw’1l

(i) Descreva em poucas palavras quais sdo: 0 menor e 0 maior conjunto indutivo
de X'sob F.

Para que um conjunto seja indutivo em relac@o a base X e ao conjunto de fungdes F,
duas condi¢des devem ser respeitadas:

i)o conjunto deve conter a base X;
ii)o conjunto deve ser fechado sob todas as operacdes de F.

O conjunto definido em I) possui apenas as cadeias que atendem a propriedade de
pedida (resultar em duas metades idénticas ao serem quebradas ao meio) e atende as
condicdes i) e ii). Logo é o menor conjunto (fecho) indutivo.



O conjunto BITS também respeita as condigdes 1) e i1), logo também € indutivo.
Como nao ha outro conjunto de cadeias de bits maior do que BITS, ele € o maior conjunto
indutivo.

(ii) Considerando suas definicdes de quem é X e quem sao as funcdes de F,
podemos dizer que o conjunto C é livremente gerado?

Para que o fecho indutivo de X sob F seja livremente gerado, as trés condi¢des
devem ser satisfeitas:

)todas as fungdes de F sejam injetoras em relacdo ao fecho indutivo;
ii)os conjuntos imagem sob o fecho indutivo das funcdes de F devem ser disjuntos;
iii)nenhuma funcao de F sob o fecho indutivo pode gerar elementos da base X.

Em outras palavras, para ser liviemente gerado, cada elemento do fecho deve ser
gerado de forma tnica. Se a base X e o conjunto F forem definidos como em I), o fecho
indutivo satisfard as trés condi¢des e portanto serd livremente gerado.

Caso o fecho tenha sido definido diferente de I), é preciso verificar se as trés

condicdes sao satisfeitas.

Para todas as respostas, em caso positivo, demonstre; em caso negativo,
justifigue adequadamente.



