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Motivacao

. Praca de Boa Viagem - Rua Doutor Nylo Dorn
. UFPE, Recife - Pernambuco

Talvez vocé queira outro endereco: UFPE,
Recife - Pernambuco

Adicionar destino - Mostrar opcoes

COMO CHEGAR

Trajetos sugeridos

Av. Recife

13,4 km, 24 min
e No trafego atual: 29 min
BR-101 16,9 km, 28 min
@ No trafego atual: 39 min
Av. Mal. Mascarenhas de

16.4 km, 30 min
Morais e Av. Recife

e No trafego atual: 37 min
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Motivacao
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Figure 13.15: An example execution of Dijkstra’s algorithm. (Continued from Fig-
ure ref:dijkstra:example:1.)
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Definigcoes ...

e Um grafo G=(V,E) € um conjunto V nao vazio de vertices (ou
nos) e um conjunto de arestas (pares nao ordenados de
elementos™ de V);

e (Cada aresta e pertencente ao conjunto E € denotado por {x,
y}, de forma que x e y sao extremos da aresta e;

e Dois vértices sao adjacentes se e somente se existe uma
aresta unindo-os; duas arestas sao adjacentes se e somente
se tém ao menos um vértice em comum:;

e Os vértices (u,v) sao incidentes na aresta e se e somente
se eles sdo extremos de e (de forma que e € incidente aos
vértices u, v)



Definicoes ...

e Multigrafo
o Informalmente: grafo que contém arestas multiplas
o Fung&o fde E em {{u,v}|uyv eV, u#v}
o As arestas e7 e e2 sao chamadas de multiplas caso
f(e1)=f(e2)




Definicoes ...

e Pseudografo
o Informalmente: grafo que contém lacos
o Laco: uma aresta formada por um par de veértices
idénticos -> f(e) = {u,u} = {u]
o Funcao fde E em {{u,v} | u,v € V}




Definicoes .....

e Grau de um vértice: grau(v)

o numero de arestas que incidem em v (ou 0 numero
de arestas adjacentes a v)
um laco conta duas vezes para o grau!
grau(v)=0 -> vértice isolado;
grau(v)=1 -> vértice pendente;
vértice impar, par -> numero impar/par de arestas
Grafo k-regular: todos os veértices tém o mesmo
grau k

O O O O O

Para o qué é realmente importante saber grau
do vértice:



Soma dos graus de um grafo ...
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Definigoes ...

Grafo k-regular. n vértices, todos de grau k
Grafo completo (Kn): n vértices, todo vértice v -> grau(v) = n-1

o Tipo especifico de grafo regular

o |E[=(r~|v][)/2

o |El=({(n-1)n)/2
Grafo nulo (Nn): n vértices, O arestas
Grafo ciclico (Cn): grafo regular de grau 2 com n vértices
Grafo roda (Wn): grafo obtido a partir do Cn através da ligacdo de cada vértice do
Cn a um novo vértice v
Grafos n-cubicos (Qn): grafos cujos vértices representam as 2”*n cadeias de bits de
tamanho n

o Propriedade: dois vértices do Qn sao adjacentes se e somente se as cadeias

diferem por apenas um bit

o Como sao os grafos Q2 e Q37?
Grafos orientados (digrafos): quando o par que representa uma aresta é ordenado
(ex: (1,2)1=(2,1))

o grau de entrada(v): quantas arestas chegam no vértice v

o grau de saida(v): quantas arestas partem do vértice v

o Sum(grau_in(vi) ) = Sum(grau_out(vi) )= | A|
Grafo Bipartido: quando é possivel separar o conjunto de vértices V em dois
subconjuntos V1 e V2 tal que todas as arestas une um vértice de V1 a um vértice
de V2



Definicoes ...

e Grafo complementar: um grafo G’ € complementar de G se e somente se:
o V=V
o Dois vértices sao adjacentes em G’ se e somente se nao saoem G
o Grafo regular -> complemento regular
e Grafo bipartido completo K(m,n): um grafo € bipartido em V1 e V2, porém
sera completo se todo vertice em V1 € adjacente a todo vértice de V2
e Subgrafo: um grafo G’ € subgrafo de um grafo G se o0 seu conjunto de
vértices e arestas (V’, A’) esta contido em V e A (respectivamente)
o Subgrafo proprio: quando G’ é distinto de G



Grafos.........
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Questoes

Para que valores de m e n K(m,n) € regular?

Qual o grafo complementar de K(m,n)?

Para que valores de n Cn, Kn s&o bipartidos?
Quantos veértices possui um grafo regular de grau 4
com 10 arestas?

Qual o complemento do grafo Qn?

Para um grafo regular G de n vértices e m arestas,
quantas arestas tem o complemento de G?

7. “Questao”: prove que para todo grafo, o numero de
vertices com grau impar deve ser par

BN =

o o



Representacao de Grafos

Matriz de Adjacéncias

Lista de Adjacéncias

Tabela com vértices inciais e finais
Matriz de Incidéncia

BN =

AN N AW

1 2 3 4 5 6
0 1 0 1 0 0
1 0 0 1 1 0
0 0 0 0 1 1
1 1 0 0 1 0
0 1 1 1 0 0
0 0 1 0 0 1

(b)




Representacao de Grafos
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v 01 10 O 0 1
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Isomorfismo de Grafos

Dois grafos simples G1 e G2 sao isomorfos se existe uma
correspondéncia um a um (funcao f ) entre os vértices de G1 e
G2, com a propriedade de que a e b sdo adjacentes em G1 se e
somente se f(a) e f(b) sao adjacentes em G2, para todo a,b V1.
A funcao f € chamada de isomorfismo.

Invariantes devem ser mantidas:

o G1e G2tém o mesmo numero de veértices;
o G1e G2tém o mesmo numero de arestas;
o G1e G2tém os mesmos graus de vértices

Nao existe algoritmo 6timo para determinar isomorfismo entre
dois grafos (melhor resultado até hoje foi 2°0(1eg ) _ 2008)



Isomorfismo de Grafos

Determine se os grafos abaixo sao isomorfos:




