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1. (0,5) Use as identidades entre conjuntos para determinar se a seguinte
afirmacéo é verdadeira: “Sejam A e B conjuntos arbitrarios, entéo,

(AUB)—(ANB)=(A-B)U(B-A)

Ha vaérias possibilidades: desenvolver o lado esquerdo apenas, o lado direito apenas ou
desenvolver ambos os lados. O importante € que as féormulas obtidas nos dois lados sejam
iguais.

I) Desenvolvendo o lado esquerdo:

(AUB)—-(ANnB)..(AUB)N(ANB) .. (AuB)m(ZuE).'.
(AUB)NA)U(AUB)NB) .~

(AN A)UBANAYU(ANB)U(BAB)) -~
(JUBNA)U(ANB)U()) ~(BAA)U(ANB) .-
(ANB)U(BNA).~.(A-B)U(B - A)

II) Desenvolvendo o lado direito:
(A—=B)U(B-A).(ANB)U(BNA) .~
(ANBYUB)N(ANB)UA) ..
(AUBYN(BUB)N(AUA)N(BUA))..
(AUB)NU)N U N (BU A)) -
(AUB)N(BUA) . (AUB)N(AUB) ..

(AUB)N(ANB)..(AUB)—(ANB)

2. (0,5) Se A é enumeravel e B é ndo enumeravel entdo ANB ¢
enumeravel? Justifiqgue sua resposta usando uma prova.

P1: A é enumeravel
P2: B nao é enumeravel
Q: ANB



1) Todo subconjunto de um conjunto enumerdvel é enumerdvel. Logo, de P1, todo
subconjunto de A € enumeravel.

2) Todo elemento de ANB também € elemento de A. Logo ANB € A.
3) De 1 e 2 temos que ANB € enumeravel.

3. (0,5) Encontre o menor inteiro n de forma que f(x) & O(x") para cada
uma das seguintes funcgdes. Justifique cada resposta (resposta sem justificativa
nao é considerada).

a) f(x)=2x+x*(log x)" b) /(0 =x][x]
A2 3 4
f(x)—2_)%+ &z (log x) f(x)=\_xj*’—x—‘
0x%)  0(x™) o4 OH(:; OH(:;
O(max(x 2, (x> #x%))) O(x *x)
O(max(x 2, X7)) = O(X7) O(XZ)
n=7 n=2

4. (0,5) Use inducdo matematica para provar que n° —7n+12 é um inteiro
nao negativo, para n inteiro e maior que 3.

I) Caso base: n=4
4*~7.4+12>0
16-28+12>0..020 OK

IT) Hipdtese indutiva: n = k
k*=7k+1220 H.L

III) Tese: n = k+1
k+1)?=7.(k+1D)+1220
kK*+2k+1-7k—=7+12>0

k> =Tk+12+2k-62>0

H.I
Pela H.I., a expressdo marcada € ndo-negativa. Mas 2k-6 também € ndo-negativo (uma vez
que k£ > 3) . Como a soma de dois inteiros ndo-negativos € um inteiro ndo-negativo, a tese
estd provada.




