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Orientacao a Objetos

Paradigma de programagao em que tudo deve ser tratado
com um “objeto”, com seu estado(atributos) e
comportamentos(metodos).

Atributos sao como variaveis internas do objeto, e métodos
sa0 como fungoes que 0 objeto pode executar.

O modelo para um objeto & a “classe”, que define seus
atributos e metodos.

Um objeto particular na memaria € denominado “instancia” de
sua classe, e 0 ato de criar um objeto € chamado de
“instanciar” sua classe.




CH++

s Criado em 1983 por Bjarne Stroustrup sob o
nome de “C com classes”, com o proposito de
introduzir conceitos de alto nivel a velocidade
de uma linguagem de baixo nivel.

= Por ser, no seu inicio, uma extensao da
linguagem C, permite também o uso dos
paradigmas disponiveis nessa outra.

= Codigos escritos em C sao quase sempre
compativeis com compiladores de C++,




C++-Classes

»  Em C++, para definir uma classe, usamos a palavra reservada class.

»  Como numa struct, definimos os seus atributos e seus métodos. Por
convencao, o nome da classe comeca com letra maiuscula.

class Conta

I{

private:

unsigned int numero;
double =aldo;
string titular;

public:

double getSaldo();

unsigned int getNumero () ;

string getTitular();

void deposita(float saldo);

void retira(float =aldo);

Conta (unsigned int numero, string titular);
Conta: :~Contal() ;




]

C++-Classes

Usamos as palavras reservadas public, protected e private para restringir o
acesso a membros da classe:

Membros public podem ser acessados em qualquer lugar.

Membros protected podem ser acessados por membros da mesma classe,
“amigos” e classes derivadas.

Membros private s6 podem ser acessados por membros da mesma classe e por
classes derivadas.

Isso é feito para permitir que a abstracao seja forcada: impedir que um
programador que ird usar sua classe acesse diretamente alguns membros e
use somente alguns meétodos, para que vocé possa mudar o funcionamento
interno da classe sem prejudicar o trabalho dele.

Isso, junto a criacdo de métodos para acessar os atributos internos, é
chamado de Encapsulamento.




C++-Classes

» Definimos os metodos dentro da classe, mas podemos
implementa-los fora dela:

double Conta::getSaldo() O operador :: (codeblocks)

{ define o escopo acessado.
return saldo;

} O ponteiro this aponta para

aquela instancia da classe, e

ajuda quando ha conflito de

nomes.

void Conta::deposita(float =saldo)
{

this—->=saldo += saldo;

}

»  [sso permite que deixemos a definicao da classe em um
arquivo, disponivel para outros programadores, e
precompilemos outro arquivo, que contem as implementacdes
dos métodos.




C++-Classes

Construtor € um método chamado sempre que a classe é
instanciada.

Né&o tem tipo de retorno.
E executado apos a alocacio de memoria para o objeto.

Conta: :Conta (unsigned int numero, string titular)

{

this->numero = numero;
this->=zaldo = 0O;
this->titular = titular;

}

E sempre definido implicitamente um construtor sem
parametros, que € usado por padrao e com alocacao dinamica,
mas esse pode ser definido explicitamente. Se QUALQUER
construtor for definido, esse construtor padrao é perdido.

E muito util para inicializar certos atributos de todos as
instancias da classe (saldo de uma conta inicia com O, pilha
sempre comeca vazia, etc. )




C++-Classes

Analogamente ao Construtor, Um Destrutor € um metodo
chamado quando a instancia sai de escopo ou é desalocada.

Um destrutor ndo pode aceitar parametros.

Conta: : ~Conta ()

{
}

Um destrutor padrao é implementado, que nao faz nada.

E util implementar um destrutor quando ha objetos alocados
dinamicamente dentro da classe, ja que é preciso desaloca-los
antes de destruir o objeto.

Normalmente nao é preciso chamar o destrutor
explicitamente, pois ele é chamado automaticamente. Chamar
um destrutor duas vezes causa erro de execucao.




C++-Alocacao Dinamica

= Em C++temos o operador new para alocar memaria.
Ele é preferivel ao malloc e afins, pois chamao
construtor da classe.

=T = - ~AATIESETTIITOY rar-Tehar-Ta =Y =

Conta* contaDinamica = new Conta;

Conta contaEstatica;

int tamanho = 20;

Conta* ContalArray = new Conta[tamanho];

Conta contaEstaticalnicializada (4221, "Tiago");
Conta* contaDinamicalInicializada = new Conta (1234, "ZAdriano");




C++-Alocacao Dinamica

Para desalocar, usamos o operador delete:

delete contaDinamica;
delete contaDinamicalInicializada;
delete [] ContalArray;

E preciso usar o delete para desalocar memoria alocada com o
new.

E preciso tomar cuidado, pois chamar delete duas vezes no
mesn‘%)o)objeto causara erro de execucao (como acontece com
ofree()).

Se for usado new, use delete.
Se for usado malloc(, use free().




C++-Referéncia

Além de variaveis estaticas e ponteiros, temos em C++ as referéncias.

int a = 10;
intéd b = a;
b=20; /// a= 20

Usando o operador & podemos criar referéncias, que seligama
variaveis e passam a ser “outro nome” para ela.

Referéncias s6 podem ser ligadas na sua inicializacao.

Isso pode ser usado em funcdes para passar parametros por
referencia sem precisar se preocupar com ponteiros.

void swap(inté& a, inté b )

{

int aux =
a = b;
b aux;




C++-Streams

= Em C++ aentrada e saida de dados é efetuada atraves
da biblioteca iostream

= Um “stream’ representa um dispositivo de entrada ou
saida, tal como o teclado e 0 console, ou arquivos.

<ios>

<istream>

i0s_hase

istream

<iostream:>

<fstream>

»| ifstream

<sstream>

ins

iostream

-
‘EN

»| istringstream

+| fstream

cplusplus.carm

ostream

stringstream

.| ofstream

<ostream:>

streambuf

cout, cerr, clog

»| Ostringstream

<streambuf>

+| stringbuf




C++-Streams

A entrada padrao, cin, € usada com o operador >>:
cin >> b;

Pode ser usado encadeado:

cin >> idade >> peso >> altura;

A saida padrao, cout, € usada com o operador <<:

cout << a;

Também pode ser usado encadeado:

cout << idade << peso << altura << endl;

O endl é a quebra de linha (\n),




C++-Streams

» Nabiblioteca fstream temaos as classes:
ifstream, para arquivos abertos em modo leitura.
ofstream, para arquivos abertos em modo escrita.
fstream, para arquivos abertos em modo escrita e leitura.

int main () {
int a;
ofstream argquivoSaida;

ifstream arquivoEntrada;

arquivoSaida.open ("exemplo.txt");
arquivoEntrada.open ("exemplo2.txt");

arquivoEntrada >> a;
arquivoSaida << a;

arquivoEntrada.close () ;
arquivoSaida.close () ;

return 0O;




Heranca

Mecanismo da Orientacao a Objeto que permite criar novas
classes aproveltanglo as caracteristicas existentes em uma
classe a ser estendida.

A nova classe € chamada de subclasse (ou classe derivada) ea
classe existente é chamada de superclasse (ou classe base).

Uma subclasse pode servir como superclasse, e assim por
diante, permitindo a criacao de uma hierarquia de classes
relacionadas através da heranca.

Heranca permite que cadigo seja reutilizado, e ajuda as classes
arepresentar melhor a realidade.




Heranca-Em C++

»  Em C++, temos suporte a heranca através da seguinte sintaxe:
class Base

{
// /Membros

b

class Derivada : /**public,private,protected*/ Base

{

///Outros Membros

¥

= Qacesso aos membros da classe base sera no maximoo
definido na heranca.

»  Se omodificador de acesso for omitido, sera usado private.




Heranca- Exemplo

s Por exemplo:

I

-] class Carro{ . . .
arivate: -] class PickUp : public Carro{

string dono; int carga;
protected: public:

pm;? vagas: void setCarga(int num);

void setDono(string nome); int getCargal();

string getDono(); void setVagas(int num);
virtual void setVagas(int num); };

int getVagas();




Heranca-Construtores

= Uma classe derivada pode usar os‘construtores da cl§§se base.
O construtor padrao e usado, mas isso pode ser modificado:

class Base

{ class Derivada : /**public,private,protected*/ Base
public: {
Base (int) ; Derivada (int a);

|

Derivada: :Derivada (int a) : Base(a)

{
/// Implementacao do Construtox{

}

= Note que o construtor de Base € chamado com parametro a,
recebido na chamada do construtor de Derivada.

» O construtor da classe base sempre sera executado antes do
construtor da derivada.




Heranca-Sobrecargade meétodos

» Uma classe derivada pode redefinir métodos da classe base,
simplesmente declarando um novo meétodo com a mesma
assinatura. O método da classe base ainda estara disponivel
para ela através do operador ::. Os métodos sao ditos
sobrecarregados.

class Base

{
public:
Base (int) ;
void funcao(); ///metodo da base.

b

class Derivada : /**public,private,protected*/ Base,

{
public:
Derivada (int a);
void funcao(); /// redefinida na derivada.

b

void Derivada: :funcao()

{

Base::funcao()d

}




Heranca - Heranca Multipla

s Classes derivadas podem herdar de mais de

uma classe base:;

class Base

{
public:
Base (int) ;

b

class OutraBase

{
public:
OutraBase () ;

}s;

class Derivada : /**public,private,protected*/ Base,OutraBase

Derivada (int a);

}s;

Derivada: :Derivada (int a) : Base(a),OutraBase ()

{
///Implementacao do Construtor

}

Se houver
conflitos entre
atributos e
metodos das
classes bases, o
operador :: pode
ser usado para
resolvé-los.




Polimorfismo - Definicao

» Capacidade de assumir formas diferentes.

= Em QQ, se refere a capacidade de um objeto
de uma classe base poder armazenar um
objeto de uma de suas classes derivadas.

s Em C++,isso é feito atraveés de ponteiros: Um
ponteiro para uma classe base pode
armazenar o endereco de uma classe
derivada.




Polimorfismo - Metodos virtuais

»  Quando chamamos um método sobrecarregado de um ponteiro de
classe base que armazena um objeto de uma classe derivada, 0
meétodo chamado é o da classe base. Mas podemos usar a diretiva
virtual no método da base para forcar a checagem em tempo de
execucao de qual método deve ser usado:

class Base
1{
public:
Base (int) ;
virtual void funcao(); ///metodo da base.

};

class Derivada : /**public,private,protected*/ Base

| {

public:
Derivada (int) ;
void funcao(); /// redefinida na derivada.

b

int main/()

1{
Base* objetoB = new Base (10);
Base* objetoD = new Derivada (10);
objetoB->funcao(); /// Chama o método da base.
objetoD->funcao(); /// Chama o método da derivada.




Polimorfismo - Classes virtuais
puras

Podemos, em C++, definir classes que nunca serao instanciadas,
definindo somente a sua interface, a serimplementada nas sua
classes derivadas.

Isso é feito declarando métodos virtuais puros:

class Base
I{
public:
Base (int) ;
virtual void funcao() = 0; ///metodo da base.

bi
class Derivada : /**public,private,protected*/ Base
public:

Derivada (int) ;
void funcao(); /// redefinida na derivada.

Base* obﬁetob = new beri%adafl@);
objetoD->funcao(); /// Chama o método da derivada.







Exerciciol

1- Implemente a classe pilha, com metodos
push(int), pop0, top0 e sizeO.

2 - Implemente a classe Fila, com metodos
push(int), pop0), front0 e size.




