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e Esta prova contém 04 (quatro) questdes.
e A duragdo da prova é de 02 (duas) horas.
e A detecgdo de cédpia implicard na atribuigdo de nota 0 (zero) & prova.

QUESTAO 1 — Complexidade assintética

Assinale V (verdadeiro) ou F (falso). Cada resposta errada anula uma certa.

i

ii.

iii.

Resposta:

Se um algoritmo A é mais rapido do que um algoritmo B, na pratica, para todos as entradas até um
determinado tamanho muito grande, entao podemos dizer que A é assintoticamente mais eficiente
do que B.

Um algoritmo A com tempo de execucao dado por T'4(n) = 100n + 50 é mais eficiente, do ponto de
vista assintGtico, do que um algoritmo B cujo tempo de execugéo é dado por Tg(n) = 10n + 5.

Se o algoritmo A é mais eficiente do ponto de vista assintético do que um algoritmo B, entdo A é
mais rapido do que B para qualquer entrada.

. Um algoritmo £2(n?) no melhor caso é mais eficiente do que um algoritmo O(nlogn) no pior caso.

E possivel existir um algoritmo O(n?) no melhor caso e O(nlogn) no pior caso.

QUESTAO 2 — Arvores-B

Assinale V (verdadeiro) ou F (falso). Cada resposta errada anula uma certa.

i

ii.

iii.

Uma arvore-B de grau minimo ¢ = 2 é uma arvore de busca binaria completa.

Considere uma arvore-B com grau minimo ¢ = 16 e altura (nimero maximo de ndés num caminho
raiz—folha) A = 5. Um né interno dessa arvore tem, no méximo, 2'6 descendentes.

A soma dos valores dos ¢ (graus minimos) para os quais a arvore
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iv.

Resposta:

Um né de uma arvore-B resultante da insercao sucessiva de chaves nao pode ter como “filhas” sub-
arvores de alturas diferentes.

Ao inserirmos a chave L na arvore-B de grau minimo ¢ = 3
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obtemos a arvore-B
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QUESTAO 3 — Heaps

Assinale V (verdadeiro) ou F (falso). Cada resposta errada anula uma certa.

i.

ii.

iii.

Existe uma drvore de busca bindria nao-vazia (conforme definigdo dada em aula) que é, a0 mesmo
tempo, uma max-heap e uma min-heap.

O seguinte procedimento converte uma drvore AVL T com n nés em uma max-heap em tempo O(n):
Percorre T em ordem (in-order) e, para cada nd visitado, empilha-o numa pilha S, incrementando
um contador £ (inicialmente £ = 0). Apds percorrer, aloca um vetor H de tamanho { e desempilha
todos os elementos de S, acrescentando-os, um a um, a préxima posicao livre de H.

A max-heap resultante da insercdo sucessiva dos elementos do vetor V' = (1,3,6,5,9,7,2) é H =
(9,6,7,1,5,3,2).

iv. A max-heap resultante da construgdo bottom-up (com o procedimento max-heapify) a partir do
mesmo vetor do item anterior é H = (9,5,7,1,3,6,2).

v. O Heapsort sempre inverte a ordem relativa de elementos repetidos de uma vetor de entrada V em
ordem decrescente. Isto é, se V[i] = V[j] com ¢ < j, entdo, no vetor ordenado, teremos que V[j] vird
antes de V[i].

Resposta:

QUESTAO 4 — Conjuntos disjuntos

Considere um universo de objetos A = {1,2,...,n} e defina uma partigéo inicial Py = {{1},{2},...,{n}}
e uma partigdo final P = {A4}. Prove que sdo necessdrias no minimo n operagoes union para transformar
Py em P.

Resposta:



