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e Esta prova contém 04 (quatro) questdes.
e A duragdo da prova é de 2h00.

IT'S A CHRISTIIAS TREE. UITH A
HEAP OF PRESENTS UNDERNEATH!
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QUESTAO 1 (2,5 pts)

Calcule e exiba a ordem exata de complexidade
assintética do algoritmo a seguir:

Algoritmo quantocusto
Entrada n e N

Saida S

1 s+0

2 parai=1,...,n faga

3 paraj=1,...,i faca
4 parak=1,...,j faca
5 s+—s+1

6 fim faca

7 fim faca

8 fim faca

9 devolva s
fim

Dica: i i = sn(n+1) e Y1 % = in(n+
(2n+1).

QUESTAO 2 (2,5 pts)

O diametro (ou largura) de uma drvore bindria T,

D(T), é definido como o comprimento (nimero de
nés) do maior caminho entre duas folhas de T

a) Escreva a definigdo recursiva de D(T'). Dica:
Se o caminho méaximo nao passa pela raiz,
ele estd totalmente contido em uma das sub-
arvores a direita ou a esquerda da raiz. Se ele
passa pela raiz, o seu comprimento pode ser cal-
culado a partir das alturas dessas sub-arvores.

b) Escreva em pseudocédigo um algoritmo que re-
cebe como entrada um ponteiro para a raiz de
uma arvore binaria e retorna o seu diametro.

QUESTAO 3 (2,5 pts)
Considere o vetor V = (4,8,1,6,3,2,7,5,9). Re-
presente:

a) A max-heap bindria resultante das inser¢oes su-
cessivas dos elementos de V' (na mesma ordem
em que aparecem no vetor);

b) A max-heap bindria resultante da construgao
bottom-up com a fungao max-heapify.

QUESTAO 4 (2,5 pts)
A estrutura de dados de floresta para conjuntos

disjuntos sobre um universo A = {a1,...,a,}
pode ser representada por um array P =
(p[1],...,p[n]), onde p[i] = j sse a; for o ‘pai’ do

elemento a; (para as raizes, p[i] = 7).

Considere uma particdo inicial Py de A na qual
cada elemento pertence a uma classe de equi-
valéncia unitaria formada por ele apenas, isto
é, Py = {{1},...,{n}}. Complete o diagrama
abaixo para obter a configuracdo de P ao final
das operacoes indicadas, assumindo as heuristicas
de wuntdo ponderada com compressao de cami-
nhos. Lembrete: Union(i, j) é implementado como
Link(Find(¢),Find(j)). Em caso de empate, Link
deve escolher o representante do primeiro conjunto
para representante da uniao.
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Union(1,2)
Union(3,4)
Union(5,6)
Union(7,8)
Union(9,10)
Union(1,6)
Union(8,4)
Union(10,3)
Union(4,6)

EQF, Feliz Natal e excelente 2014!



