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e Esta prova contém 05 (cinco) questdes.
e A duracdo da prova é de 02 (duas) horas.

e A deteccdo de cépia implicard na atribuigdo de nota 0 (zero) & prova.

QUESTAO 1 (Andlise de algoritmos — 2pts
Os algoritmos A e B gastam exatamente Ty =
canlgn e Ty cpn? microsegundos, respec-
tivamente, para um problema de tamanho n.
Pergunta-se:

a) Qual dos dois algoritmos é o mais eficiente do
ponto de vista assintético?

Sabendo-se que os algoritmos A gasta 10us
para processar n = 1024 itens e B gasta apenas
1us para processar a mesma entrada, qual algo-
ritmo devemos escolher para uma aplicacao na
qual o tamanho méaximo da entrada é sempre
inferior a n = 10.0007

b)

QUESTAO 2 (Arvores de busca bindria — 2pts)

(a) Represente a drvore AVL cujos ndés enumera-
dos em pré-ordem sao

3,2,1,5,4,7,6,8.

(b) Represente a remogao do elemento ‘1’ da
arvore do item (a), desenhando a drvore imedi-
atamente apds a remogao (antes das rotagoes)
e também apds cada rotagdao que se fizer ne-
cessaria.

QUESTAO 3 (Ordenacio — 2pts)

Complete o diagrama abaixo, correspondente a
execucao do algoritmo Quicksort sobre a entrada
V =(2,8,7,4,1,5,6,3), sabendo que o indice do
pivd de V' = (v,...,v,.) é escolhido como p =

L(I+7)/2].
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QUESTAO 4 (Heaps — 2pts)

(a) Escreva em pseudo-cédigo um algoritmo
*linear~ no nimero de elementos que recebe
um ponteiro para a raiz de uma &arvore de
busca binaria e retorna uma max-heap com os
mesmos elementos representada como um ar-
ray. Obs: nao se sabe antecipadamente quan-
tos elementos possui a arvore. Dica: vocé
pode utilizar uma ED dindmica linear para
armazenar uma enumeracao dos elementos da
arvore.

Justifique sucintamente a complexidade do seu
algoritmo.

(b)

QUESTAO 5 (Grafos — 2pts)

(a) Dé um exemplo de um grafo dirigido com seis
vértices e oito arestas tal que os seus vértices
enumerados em largura sao

2,5,6,3,4,1
e os seus vértices enumerados em profundidade
sao

2,5,3,1,6,4

Forneca uma ordenacao topolégica dos
vértices do grafo do item (a), se houver.
Senao, indique porque tal odrdenagao nao
existe.
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