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* Representacao:

— Descrigdo geométrica
(forma, posicéo)

— Atributos visuais (cor, linha,
padréo)

— OQutros atributos
(dependentes da aplicagdo)

— Sistema de coordenadas

* Onde os objetos estédo
definidos
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« Sistema de Referéncia do Universo (SRU)
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» Sistema de Referéncia do Objeto (SRO)
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» Malha de poligonos

Topologia
V1 V2
Geometria [v1 V3
V1 V4
V1|(254)| V1 v5
V2 |(4,0,2) | v2 v3
V3|(404)| v3 v4
V4| (2,0,4) | 4 v5 Arestas

V51(2,02)| \v5 v2 Geometria Faces | A1 |vi v2

T 5| [A 2 as] A2 V1 V3
V2| (4,02)||A2 A3 A6

V3 (4,04)||A3 A4 A7 ﬁg x% \\g
V4 (2,04)||A4 AL A8

6 V3 va
V5| (2,0,2) || A5 A6 A7 \827 Va Ve

A8 |V2 V& |

« Alteram as coordenadas dos pontos que
descrevem o objeto

« NAO alteram o sistema de coordenadas onde ele
esta definido
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« P'=T(P)

» Estamos interessados nas transformacdes T
lineares
— Transformacfes que preservam as linhas
— Transformacoes afins

» Nas transformac0es afins, as coordenadas de P’
sao combinagodes lineares das coordenadas de P
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Translacéo Rotacéo Escala

» Aplicadas aos vértices @

* Modificam o objeto como um todo
* N&o alteram a topologia!
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P =[xy z w] em coordenadas homogéneas P =[xy z w] em coordenadas homogéneas
- Escalas, Rotagbes
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P =[xy z w] em coordenadas homogéneas P =[xy z w] em coordenadas homogéneas
L Escalas, Rotagbes Escalas, Rotagbes
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Xy zZw]=[xyzl]. Xy zZw]=[xyzl].
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Escalas, Rotacdes
Translacdes

Oy ) fadgd, ) [ x)
y’ behd, y
zZ | = cf i d, z
w’ 000 1 1
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Proégﬁes
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— Parametros da translacdo?
— Coordenadas ap0s translacédo?
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y y 5 (9,13)
P’
dy . (dy) L P
dx dx x 9.4) (19,4)
Xp' =xp + dx
yp' =yp +dy
P1= |9 =19 P3=1(9
4 4 13

» Representacado matricial
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Geometria

V1| (2,5,4)
V2| (4,0,2)
V3| (4,0,4)
V4| (2,0,4)
V5| (2,0,2)

Topologia
V1 V2
Vi v3
V1 V4
V1 V5
V2 V3 V4 V5 V2

XIO dx Xp+dx
+ | dy| = |yp+dy
p dz zp+dz

* Representacdo matricial

P= xp T= dX xp
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Escalas, Rotagdes
Translacdes
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y
yp’ | E——— P’
yp P Xp' =S. Xp
. yp'=S.yp
Xp Xp

» Representacdo matricial

2] [eselall: el B

fator de escala s
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y
’ P’
yp
yp p
Xp X
xp’

» Representacado matricial

= [Xp
=] D
le

fatores de escala s

Xp' = xp

yp' =sy.yp

Observar que a
mudanca de
escala é
realizada
relativamente a
origem do
sistema de
coordenadas!

sX 0 | |Xp|=|sxxpt0.yp
0 sy yp 0.xp+sy.yp
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* Objetos 3D

P=[xp
yp P'=S.P
Zp_

fatores sx, sy, sz

p': sXx 0




Escalas, Rotagdes
Translacdes
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:j (xf, yf) (xf, yf)
(xf, y) (xf, yf)
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—_ M » Translacéo do triangulo dx = -xf, dy = -yf
e Escala

» Translacéo dx = xf, dy = yf
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(xf, yf)

1 0 X sx 0 0
0 1 yf| ®|0 sy o0fe
0 0 1 0 0 1
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(xf, yf)

0 1 0 xf SX 0 (L-sx)xf
olel 0 1 il = sy  (Lsynf
1 [0 0 1 0 1
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