Capitulo 2

Processos Estacionarios




Objetivos

* Definir propriedades basicas;

* Definir os processos lineares;

" Introducao do processo ARMA;

" Propriedades da média da amostra e funcao de auto-
correlacao;

" Previsao de séries temporais estacionarias;




Propriedades Basicas

= As funcoes de auto-covariancia (ACVF) e auto-correlacao (ACF):
- Sao ferramentas bastante interessantes para medir o grau de
dependéncia entre dois pontos distintos de uma série
temporal;

- Principalmente para realizar previsao;

- Por isso antes de realizar a previsao analisaremos as
propriedades das funcbes de auto-covariancia e auto-
correlacao de séries temporais estacionarias;



Propriedades Basicas

= Definicoes importantes:

" Esperanca: E(z) =
* Variancia:o*(z) = E[(z — p)’]

= Covariancia: y(h) = Cov(Xiyn, X)), h=0,%1,42,....

AW

. < o(h) =
ACF: p(h) > (0)



Propriedades Basicas

7(0)=0, ja que Var(X,)=0

| ¥(h) I£ y(0) para todo h,dado que a correlagao <1

y(h) = y(—=h) para todo h, y(h)=Cov(X,,,.X,)
=Cov(X,.X,,,)
=y(=h)

" Propriedades da autocovariancia (y(.)):

= Autocovariancia tém outra propriedade fundamental, a de
definicao nao-negativa: :

aix(i — jla; = 0
i j=1
para todo inteiros positivos n e vetor a = (a,,..., @,)' com componentes de valores reais a..

= Uma funcao de valores reais definidas por inteiros € a funcao
funcao de autocovariancia de uma série temporal se somente se
for definida por nao negativa



Propriedades Basicas

= Observacoes:

= A funcao de autocorrelacao possui todas as propriedades da
funcao de autocovariancia e satisfaz a condicao adicional de
p(0) = 1;

* E mais simples identificar a estacionariedade da série pela

funcao de autocovariancia do que identificar pela condicao
de nao-negativa;



Propriedades Basicas

= Estritamente estacionaria: diz respeito a invariancia de
deslocamento (no tempo) de suas distribuicoes de dimensoes
finitas;

" Fracamente estacionaria: diz apenas respeito a invariancia de
deslocamento (no tempo) do primeiro e do segundo momento de
um processo;



Propriedades Basicas

= Propriedades de uma série estritamente estacionaria:
a) as variaveis X, sao identicamente distribuidas;

o r . .
b) Xt s Xu) = (X ooy Xign) para todos inteiros t e h;

c) {X.} e fracamente estacionaria se E()< « para todo t;

d) fracamente estacionaria nao implicam em estritamente
estacionaria;

e) Uma Série iid é estritamente estacionaria;:



Propriedades Basicas

= {X.} e estritamente estacionaria, entao : x, X, X, ...
* Possuem a mesma funcao de distribuicao:
(Xl’ Xz)' (X5' X7)'(X9' X11)'
= Possuem também a mesma funcao de distribuicao conjunta:

(X, X5 Xo ), (X5, Xg0 X110 (X 50 Xiar Xq5)
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