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Modelagem

= Transformar aspectos do mundo real em
elementos de um modelo de dados formal

lodelagem Conceitual .

‘ Genérico’
Modelo de Dados(
Especifico de

SGBD 4y

Iodelagem Logica .
;i.'::r.,;q@

Modelo de Dados

¢ Estruturas
@Uma colegéo de tipos de objetos
Blocos basicos de construgao de modelos
&Ex: Relagdes, Dominio (Modelo Relacional)

@Representam valores que sao interpretacdes
de objetos do mundo real e suas propriedades

Dominio
N
e \ \ Pessoa

entro
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Modelo de Dados

= Trés componentes
%‘

Operadores

struturas

Regras de Integridade

& .o
Ay informatica
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Modelo de Dados

« Operadores
@Meio de manipular e atualizar os tipos de

objetos
¢Ex:  Algebra  Relacional (Modelo
Relacional)

« Operagoes
@Especificam uma agdo - O que é para ser
feito
@Transformam um estado de BD em outro
estado
Preservando propriedades do esquema do BD
e do modelo de dados

[mive
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Modelo de Dados

% Acessar

% i Acessar dados

© Inserir Selecdo e armazena-los

= Remover em memoéria

& Atualizar principal para
realizar operacao

~, Idade de Maria?
/

[
v —
Jodo %
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Modelo de Dados

¢ Regras de integridade (Restrigdes)
&Restringem o conjunto de estados validos
dos tipos de objetos (conteudo)
% Ex: Valores de chave primaria devem ser
Unicos e ndo nulos (Modelo Relacional)

Modelo de Dados

= Restricdes
@ Razdes semanticas (regras de negécio)
Permitem que os esquemas reflitam mais
precisamente as situacdes do mundo real
=EX: Um empregado do departamento “Finangas”
nao pode ter a categoria funcional “ Engenheiro”
De integridade
Permitem que os SGBD restrinjam os estados

possiveis do BD aqueles que respondem as
restricoes

£EX: O cpf de todo empregado deve ser Unico e
nao pode ser desconhecido (nédo informado)

T ..o
iy gitormitics
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Modelo de Dados

& Restricoes
@ Tipos Basicos (Cont.)
& Explicitas
@Estaticas: Expressam regras para determinar
estados validos do BD

&0 salario de um funcionario deve ser igual
ou superior ao saléario minimo nacional
a@Dinamicas: Especificam que transicbes de
estados sao permitidos (Dirigidas a

operagoes)
%O salario de um funcionario nunca podera
diminuir, s aumentar

& oo
A termitica
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Modelo de Dados

= Restrigdes (Cont.)
@Tipos Basicos
€Implicitas
Restricdes inerentes a cada modelo e séo
parte integral das estruturas do modelo

@Ex: Conjuntos e Relagdes (Auséncia de
duplicidade e ordem) no Modelo
Relacional

& .o
Ay informtica
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Modelagem Conceitual

& Andlise de Dados

@ Determinar os recursos de dados fundamentais de
uma organizagdo através da catalogacdo dos
dados existentes em termos de entidades e
relacionamentos

@ Permitir um projeto de uma estrutura de arquivos
capaz de dar apoio a diversas aplicagdes
relacionadas

@ Auxiliar o desenvolvimento ou conversido de
aplicacdes

& oo
A fermitica
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Modelagem Conceitua

£ Andlise de Dados (Cont.)
® Formar uma base para o controle de dados,
seguranga e auditoria
& Estabelecer as bases de todos os fatos
relevantes a organizacdo de dados
e Facilitar a integracdo das diversas divisbes de
uma organizagdo pela indicagdo dos dados que
lhes sao comuns

@ Determinar uma base para avaliacdo de SGBD

e
A ories

13

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Representa o significado dos dados como

—_

Entidades

Relacionamentos — Componentes Basicos

Atributos

& .o
Ay informtica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

&« Conjunto de entidades

@Grupos de entidades com caracteristicas
similares

aCorrepondem  aos  substantivos na
descricao informal da andlise de dados

OAbstragao informal Collj;a&,éi -

Cllentes R‘ . » cliente

|nstanCIas
\Ru \\ /
Pedro

26/05/2013

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Utilizado para construir modelos conceituais
de BD

&Criado por Peter Chen em 1976 e,
posteriormente, sofreu algumas extensdes

£Mais difundido e utilizado pela comunidade
de BD

@E um padréo para modelagem conceitual
“Modelo simples (poucos conceitos)
=Representacao grafica (facil

compreensao) At

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Entidade

2Representacdo abstrata de objetos do
mundo real - algo sobre os quais dados sao
armazenados no BD

#Objetos concretos (cliente, livro,...)
£Objetos abstratos (conta,empréstimo,...)
&Exemplo
¢Um banco tem contas e clientes —
Entidades Clientes e Contas

& .o
Ay informtica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Conjunto de entidades (Cont.)
@Representacao gréafica
#Simbolo: Retangulo nomeado

@Representagdo pode variar em
implementacées de  ferramentas
CASE distintas q

brModelo

Clientes Contas

)
A ormitica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

% Relacionamento
@Representagdo abstrata de associacéo entre
objetos do mundo real para armazenar no BD
@Exemplo: No banco, um cliente ¢, é titular da
conta cty
= Conjunto de Relacionamentos
2Grupo de relacionamentos do mesmo tipo,
sobre os quais deseja-se manter informagdes
no BD
@Corresponde aos verbos na descricdo
informal da analise de dados

)
A ormitica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)
« Conjunto de Relacionamentos (Cont.)

2Representacgao grafica
&Simbolo: Losango nomeado

q krblzdele

Clientes Contas

& .o
Ay informtica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

& Conjunto de Relacionamentos (Cont.)

@Cardinalidade minima de
relacionamento

#Determina a quantidade minima de
ocorréncias de relacionamentos que uma
instancia de entidade pode ter com
outras instancias de entidades

%|ndica se a participagdo das ocorréncias
de entidades no relacionamento é
obrigatéria ou opcional (tipo do
relacionamento)

um

)
A ormitica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Conjunto de Relacionamentos (Cont.)
@ Abstragao informal
Cofn/tas o

(Rafael, 2222)

Ve

Client;és 'j ’

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Conjunto de Relacionamentos (Cont.)
zCardinalidade

¢Determina a quantidade (minima e
maxima) de ocorréncias de
relacionamentos que uma instancia de
entidade pode ter com outras instancias
de entidades qwm

in, N (min, max)
Cliente (min, max) (min, max) Conta

centro
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Conjunto de Relacionamentos
@Cardinalidade minima (Cont.)
& Valores validos
@Min = 0 — relacionamento opcional ou
parcial
@Min > 0 — relacionamento obrigatério
ou total
@Min < Max
@Para efeitos praticos, s@o relevantes
Min =0 ou Min =1

)
A ormitica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

& Conjunto de Relacionamentos
£Cardinalidade minima (Cont.)

(1, max) /M/\ (0, max)
Cliente jovimenta Conta
Um cliente ndo precisa movimentar uma conta.

Uma conta é no minimo movimentada por um cliente.

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

@Cardinalidade minima (Cont.)

om0 gicmonii O

Um cliente ndo precisa movimentar uma conta.
Uma conta ndo precisa ser movimentada por um cliente.

T (1, max)
Conta

(1, max) i

Cliente

Cliente

Um cliente movimenta no minimo uma conta.
Uma conta é no minimo movimentada por um cliente. &
centro
Ay nrormitica
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Cliente (0, max) oviment {1, max) Conta

Um cliente movimenta no minimo uma conta.

Uma conta ndo precisa ser movimentada por um cliente. “5;,-‘«&!“ e
25

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Conjunto de Relacionamentos (Cont.)
maxima de

um

zCardinalidade

relacionamento
Determina a quantidade maxima de

ocorréncias de relacionamentos que uma
instancia de entidade pode ter com
outras instancias de entidades

#Valores validos
@Max >0
alMax = Min

T ..o
A omites
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

@Cardinalidade maxima de um
relacionamento

&Valores validos (Cont.)
@Para efeitos praticos, sdo relevantes

duas cardinalidades maximas — 1 en

@Exemplos

Um cliente pode movimentar varias contas.
Uma conta pode ser movimentada no maximo por um cliente.
Feoo

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)
cExempIos (Cont.) _
Um cliente pode movimeptar no maximo uma conta.
da por varios cli 3

Uma conta pode ser mov

Um cliente pode movimentar no maximo uma conta.
Uma conta pode ser movimentada por no maximo um cliente.

in, : in,
(min, n) |

Um cliente pode movimentar varias contas.

o
H

- ® cenro
A ormitica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

@Exemplos de cardinalidade minima e

en| .

Um Cliente ndo precisa movimentar conta, mas pode movimentar varias.
Uma conta é movimentada por um e somente um cliente.

( : -

Um Cliente tem que movimentar pelo menos uma conta, mas pode

maéaxima

movimentar varias.
Uma Conta é movimentada por no minimo um cliente,
mas pode ser movimentada por varios. &
centro
Ay inrormitica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

@Exemplos de cardinalidade minima e
maxima (Cont.)

£Nas primeiras iteragbes do projeto
conceitual, pode-se usar apenas as
cardinalidades maximas dos
relacionamentos. Contudo, recomenda-
se que as cardinalidades minimas sejam
definidas o quanto antes

e
A ories
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Conjunto de Relacionamentos (Cont.)

£Pode existir mais de um relacionamento
entre as mesmas entidades q
Eiblzdele

Professor L) E Lo Curso

(1,1) (0,1)

& .o
Ay informitica
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Modelo Entidade-
_Relacionamento (E/R)
« Atributo

@Toda propriedade descritiva de
entidade ou relacionamento

@Uma entidade sempre é representada por
um conjunto de atributos
& Atributos de uma entidade Cliente

aCert_reservista, nome, telefone, CPF,
logradouro, CEP

% Atributos de uma entidade Conta
@ numero, data_abertura, saldo
@Correspondem aos complementos na

uma

descrigdo informal da anélise conceitualesimse
35
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

@Exemplos de cardinalidade minima e
maxima (Cont.)

£Considerando apenas as cardinalidades
maximas, tem-se os seguintes tipos de
cardinalidades

&1:1 — Um para Um
@1:n — Um para Vérios
&m:n — Varios para Varios

e
A ories
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)
= Conjunto de Relacionamentos (Cont.)

2Papel de entidade no relacionamento

&Fungdo que uma ocorréncia de uma
entidade cumpre em uma ocorréncia de
um relacionamento qwmau

(4,) Tem (onh}/\ 3 (1,n) Contas

Clientes

& .o
Ay informatica
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Modelo Entidade-

Relacionamento (E/R)
¢ Atributo (Cont.)
@ Abstracao informg‘l00 (m}o Saque

Clientes Contas




Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Atributo (Cont.)
@Representacgao grafica
=Simbolo: circulo  (em algumas
implementacdes, elipse)
thMnd&\n

cert. i
nome | O o
telef?::% Cliente Conta O data abertura

logradouro admero;
CEP

e
A ories
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

& Atributo (Cont.)
£A cardinalidade do relacionamento afeta a
insercdo de atributos nos relacionamentos
ou nas entidades
&Para 1:1, 1:N ou N:1— optar por inserir
nas entidades
=Para N:M — pode ser inserido no
relacionamento

& .o
Ay informitica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Atributo (Cont.)
@Tipos de atributos
&Simples ou Composto
“Monovalorado ou Multivalorado
&Qbrigatoério ou Opcional
@ Atributo simples: ndo pode ser dividido

@Atributo composto: pode ser dividido em
outros atributos

...
Ay imformitica
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Modelo Entidade-

Relacionamento (E/R)
« Atributo (Cont.)
¢Relacionamentos podem ter atributos

% Atributos de um relacionamento n:n entre
Cliente e Conta

£data/hora dos saques, valor dos

saques
; bivozeo
data/hora saque
cert. s valor saque O
nome| O saldo
telefc
< Cliente {10 Possui Lo, Conta  [-O data abertura
logradouro: O nimero
CEP
oo
Ay ntormitica
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Modelo Entidade-

Relacionamento (E/R)
= Atributo (Cont.)
@Cliente-Conta (1:N) — um atributo “ultimo
acesso” fica em conta
@Cliente-Conta (N:M) — um atributo “ultimo
acesso” fica no relacionamento
@Cada instdncia de uma entidade ou
relacionamento tem seu préprio valor para cada
atributo
& nome — Rita, Ana, Pedro, Rafael, ...
=Conta — 4444, 1111, 3333, 2222, ...
&Valor do saques — R$600, R$300, R$500,
R$100, ... g

40

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Atributos
@ Atributo composto (Cont.)

© Usado quando se deseja referir ao

atributo como um todo em certas

ocasides e somente a parte dele em

outras
@Ex.: Nome do cliente pode ser
estruturado em prenome, nome-
intermediario e sobrenome

e
A ories
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Atributos (Cont.)
@Atributo monovalorado: s6 possui um valor
para uma instancia de entidade
©EX: Rafael sé pode ter um valor para o
atributo CPF
£ Atributo multivalorado: pode possuir varios
valores para uma instancia de entidade
=Ex.: Rafael pode ter varios valores para o
atributo telefone

26/05/2013

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Atributos (Cont.)

& Atributo obrigatério: ndo pode ter o valor
nulo ou ndo informado (vazio)

%0 atributo CPF nao pode ser nulo
g Atributo opcional: pode ter o valor nulo ou
nao informado (vazio)
%O certificado de reservista de um cliente
pode ser vazio
ATENGAO:
Nulo # Zero !

)
A ormitica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Atributos (Cont.)
2Exemplo

Q - 4 cert. reservista (0,1) O

q brodelo
Q = # nome ()

Q § 4 telefone (1,n) | Cliente
Iogradourogj # CPF

endereco
CEP Gk

#

Legenda:
Opcional * Obrigatorio #
Multivalorado § Simples Q@ Composto Y o

A omtes
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

@ Atributo Identificador (Cont.)
“Exemplos
q arviodelo

Identificadores Simples

(CPF-1,...) v (CPF-1,CC1, 1111-01-01/01:01:01, 100) , (CC1,...)
(CPF-2,...) v (CPF-1,CC1, 1111-01-01/02:02:02, 200) v (CC2,...) v
(CPF-3,...) v (CPF-2,CC1, 1111-01-01/03:03:03, 300) v (CC3,...) v’
(CPF-3,...) = (CPF-2,CC1, 1111-01-01/03:03:03, 400) * (CC4,...) v 4
. e
47

At
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Atributos (Cont.)
2 Atributo Identificador (atributo chave)

tUsado para identificar uma instancia de
uma entidade ou de um relacionamento

=Pode ser simples (um atributo) ou
composto (varios atributos)

«Um identificador deve ser minimo
(formado pelo menor nimero possivel de

atributos)
hg
i
Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)
@Atributo Identificador
&Exemplos (Cont.)
-
aqéncia
Conta %"s:w:m
data abertura
(Ag-1,CC1,...) v
(Ag-1,CC2,...) v
(Ag-2,CC1,...) v
(Ag-2,CC2,...) ¥
(Ag-2,CC2,...) %=
& it
e




Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

Conceitos
Avancados

e
A ories

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Relacionamento Identificador (Entidade Fraca)
@ A entidade ndo tem atributos suficientes
para formar seu identificador
2A entidade (fraca) s6 existe se estiver
relacionada a outra entidade (forte)
#Usa o identificador da entidade forte para
formar o seu

e M Entidade fraca
nome ()4 O nome
telefone (1n) O Clente (L1 @ 2201 Dependente [~ g0
logradouro Pr@-
I “"‘k"“fo arVodelo
Entidade forte Representacio .
grafica A omes
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Cenario 2

@Clientes novos devem ser patrocinados
(“indicados”) por um cliente antigo

@Um cliente antigo pode patrocinar (“indicar”)
varios clientes novos

e
A ories
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)
« Cenario 1

@Clientes podem ter varios dependentes

#Dependentes precisam do identificador de
Cliente para formar o seu

e
A ories
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Relacionamento Identificador - Recursao

brModelo

O termo Entidade Fraca deve ser usado com cautela, pois

uma entidade fraca em um relacionamento ndo

necessariamente é também fraca em outro relacionamento

Ex.: Grupo — Banco (Fraca)

(Forte) Banco — Agéncia ...
A Inormitica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Auto-relacionamento

@Representa  uma  associacdo  entre
ocorréncias de um mesmo conjunto de
entidades

@Exige a identificagao de papéis

0,1)Patrocinador
Cliente 0,n) Patrocinadi.. Patrocinio

Um cliente pode ser patrocinador de varios clientes.

q brModelo

Um cliente s6 pode ser patrocinado por um ch’:;nfxﬁ
54
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Modelo Entidade- Modelo Entidade-

Relacionamento (E/R) Relacionamento (E/R)
« Abstragao informal = Cenério 3
Clientes 2Um cliente pode ter N contas em um banco

(N>=1)

&Uma conta pode ser de M clientes (M>=1)

2Uma conta pode ter X produtos bancarios
(X>=1)

@Uma conta pode ter produtos bancarios
diferentes para clientes diferentes

oo T
Ay intormitica ARy intormitica
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Modelo Entidade- Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R) Relacionamento (E/R)
« Relacionamento Ternario « Relacionamento Ternario (Cont.)
2Grau de relacionamento
o &Corresponde ao nimero de conjuntos de
entidades, nao necessariamente
distintos, que participam de um
relacionamento
Cliente Conta “#Um conjunto de entidades pode ser
tratado como um relacionamento de grau
u zero para efeito de comparagdo com
Fho outros relacionamentos ..,
iy gitormitics iy gitormitics
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

@Grau de relacionamento (Cont.)
&Tipos de grau de relacionamento

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Relacionamento Ternério (Cont.)

@Binario: Uma  ocorréncia  do produe
relacionamento deve envolver

simultaneamente instancias de dois ‘

conjuntos de entidades Cliente Possui Conta
@Ternario: Uma ocorréncia do

relacionamento deve envolver

ATENGAO:

simultaneamente instancias de trés Cada ocorréncia de “Possui” relaciona 3 ocorréncias

conjuntos de entidades

de entidade: Cliente, Produto e Contal

@N-ario: analogamente aos outros,:gm:swc,
59
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Relacionamento Ternario (Cont.)

Produto

2.2)

(2,2) (2,7)
Cliente Possui Conta

ATENCAO:
A cardinalidade refere-se ao par das demais entidades

)
A ormitica
61

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)
& Relacionamento Terndrio (Cont.)

Cliente Ln Relacdio_1

O Produto associado a uma Conta tem que pertencer a
um Cliente, mas pode pertencer a varios clientes tapbém.

A omes
63

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Relacionamento Ternario (Cont.

@Relacionamento ternario <> 3
relacionamentos binérios!

&(cli,prod,cont) <> (cli,prod), (cli,cont) e
(prod,cont)!

26/05/2013

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Relacionamento Ternario (Cont.)

A Conta de um Cliente tem que ter um produto associado,

mas pode ter varios produtos também. ,:5.':;:.,"”‘,
62

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Relacionamento Ternario (Cont.)

Cliente Conta

Um Produto associado a um Cliente tem que pertencer
a uma conta, mas pode pertencer a varias contas tqnbém.

A omites
64

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Relacionamento Ternario (Cont.)
@ A cardinalidade méaxima 1 deve ser usada com
atencéao!

"

@ Para cada par (prod,cont) existe apenas um Unico
cliente, ou seja, o relacionamento (cli, prod, cont) é
identificado unicamente pelo par (prod,cont) ,:5.*:;;:.“ —

66
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Modelo Entidade-

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Cenario 4

Cliente

Relacionamento (E/R)
« Entidade Associativa (ou agregagao)
@Substitui associagao
relacionamentos, a qual ndo é prevista pelo

modelo ER
2E um relacionamento que passa a ser

entre

a

L ]

Conta .

tratado como entidade
i i i |

Goma modalar asta associagio so “Possui j& 6 @Permite o uso de relacionamento opcional!
um relacionamento?

‘451'";: it
i

« Entidade Associativa (Cont.)

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

q bilVedele

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Entidade Associativa (Cont.)
aCaso ndo se deseje usar o conceito de
entidade associativa, deve-se transformar o

relacionamento em entidade fraca, a qual
pode ser relacionada com outra entidade

Promogio
(o,n)
Participa
00,
Cliente-Conta
Cliente  [{L0) Possui (L.m) Conta
.o
A omtes
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Entidade Associativa (Cont.)
@0Os relacionamentos identificadores sdo do

lado 1:n

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Entidade Associativa (Cont.)
20 exemplo abaixo corresponde a uma
alternativa para um

implementacéao
relacionamento ternario

12



Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)
« Cenario 5

@Um cliente pode ser pessoa fisica ou
juridica

e
A ories
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

= Generalizagao/Especializagao - Exemplos

| P.Fisica | | P.Juridica | | Aluno " Professor " Funcionario |

o
Tipo

|Terreslre | | Aquéticol

W Centro
Ay informtica

| Chefe | | Diretor |
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)
= Notacao R. Elmasri & S. Navathe (Cont.)

E1 ! N E2
\

Cardinalidade 1:N para E1:E2 em R

E1 |—<F>:{ B2 |
Participagao total de E2 em R

(min,mak) 0 (min,mak)

Restrigdo estrutural (min, max) de E1 e E2 em R
. VAN
D B2 ]
' & J[& |
@ Agregagéo
sobre R1

Heranga, onde E; e E,

sao especializagdes de E

e
A ories
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Generalizagao/Especializagao
@Permite atribuir atributos e/ou
relacionamentos  particulares a  um
subconjunto de entidades especializadas
#Permite a heranga de propriedades
(atributos) e relacionamentos
#Agrega ao seu conjunto de propriedades
e relacionamentos as propriedades e
relacionamentos da entidade genérica

)
A ormitica
74

Modelo Entidade-

Relacionamento (E/R)
= Notagao R. EImasri & S. Navathe

— A Atributo

Entidade CAD
—— Atributo
/\ ,A,,/\ Chave

Atributo
Derivado

Entidade
Fraca A
— ,A,)D Atributo
@ Relacionamento — Multivalorado

AD
—— —— Atributo
Relacionamento —C,,i, J> Composto
<F> Identificador - &)
Obs: Na representagédo do relacionamento fraco deve-se utilizar

R

Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)
« Relacionamento Relevante X Redundante

@Necessita compreensdo detalhada do
ambiente

13



Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

« Determinacao da

relacionamento

&Se um atributo puder descrever mais de um
tipo de entidade, é bem provavel que se
torne relacionamento

2Cotejar tipos diferentes de entidades e
determinar se alguma questao significativa
pode ser feita ligando os dois

@Determinar se o relacionamento é relevante

existéncia de

)
A ormitica
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Modelo E/R

= Determinagéo de existéncia (Cont.)
@ Atributo como outra entidade

&0 atributo identifica de fato o segundo tipo
de entidade

©Entidades do segundo tipo podem se
relacionar com varias ocorréncias do
primeiro tipo

#Qutras entidades sao vistas relacionadas
com entidades do segundo tipo

& .o
Ay informtica
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Modelo Entidade-
Relacionamento (E/R)

& Determinagéo de existéncia (Cont.)

@Atributo de um tipo de entidade tratado
como um segundo tipo de entidade
relacionada ao primeiro

=0 préprio atributo tem atributos
relevantes adicionais

#0 segundo tipo de entidade é por si
préprio relevante

e
A ories
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