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‘Centro "
«momiia  \JOdelo Relacional

 Foi definido em 1970 por E.F. Cood

* Principais raz0es para sua grande aceitacao:

= Simplicidade (teoria dos conjuntos) e Formalismo (algebra relacional)

. E um modelo légico que representa dados como relacdes
= Neste modelo, o BD ¢é visto como um conjunto de relagcdoes

= (QOs dados em uma relacao representam fatos reais a respeito de uma
entidade ou de um relacionamento do mundo real
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«momitia  \JOdelo Relacional

* Formalizacao Basica

= 1) Sejam D1,D2,...Dn conjuntos, nao necessariamente disjuntos, R é
uma relacao sobre estes n conjuntos se ela for um conjunto de n-uplas
(tuplas) ordenadas <aft,az2,..., an>tal que al, a2, ..., an pertence a D1,
D2, ..., Dnou a nulo

= Onde:

« D1,D2,...Dn = Dominios (Conjunto de valores indivisiveis)
« at, a2, ..., an = Atributos (Papel desempenhado por algum dominio)
* n=indice maximo da relacao (grau da relacao ou gtd de atributos)

* dupla <d1,d2>, tripla <d1,d2,d3>, ... , n-upla <d1,d2,...,dn>
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«momita  \JOdelo Relacional - Relacoes

'''''

* Propriedades de uma Relacao:
= Nao ha tuplas duplicadas em uma mesma relagao
= As tuplas de uma relacao nao sao ordenadas
= QOs atributos em uma tupla nao sao ordenados

= Cada relacao possui um numero fixo de atributos, todos

com nomes distintos

IF685 — Gerenciamento de Dados e Informacao - Prof. Robson Fidalgo ©



‘Centro "
«momiia  \JOdelo Relacional

« Composicao basica de um BD Relacional

= Tabelas (ou Relacoes)
« Compostas de
= Linhas
= Colunas
= Chaves primarias
- Relacionadas através de

= Chaves estrangeiras
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« Terminologias

swomiia Modelo Relacional

profissional académica
tabela relacao
linha tupla
coluna atributo

valor de coluna

valor de atributo

[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

« Mais sinbnimos:

= Tabela = Relacao = Arquivo

= Linha = Tupla = Registro

= Coluna = Atributo = Campo

= Valor de Coluna = Valor de Atributo = Valor de Campo
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 Chaves

= Conceito usado para especificar restricoes de integridade

basicas de um SGBD relacional

 Quatro tipos:
= chave candidata

= chave primaria

chave estrangeira

= chave alternativa
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‘Centro .
amomiia \]odelo Relacional - Chaves

 Chave Candidata

= E uma coluna (chave simples) ou uma combinacao de
colunas (chave composta) cujos valores distinguem uma
linha das demais dentro de uma tabela.

= Esta deve ser minima.

[ | - .
EX: Chaves Candidatas

/s@es/ co%gosta
Cliente Dependente
Matricula TCPE_=________ TNome Matricula TNum Nome
1111 101.010.101-01 Rita 1111 1 Pedro
2222 202.020.202-02 Ana 1111 2 Ruth
3333 303.030.303-03 Pedro 2222 1 Rosa
4444 404.040.404-04 José 3333 1 Joao
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‘Centro .
«momaica \]Odelo Relacional - Chaves

'''''

« Chave Primaria

= E a chave candidata que foi escolhida para identificar

preferencialmente uma tupla

= EX:
Chaves Primarias

Si es co%gosta
Cliente Depenadente
Matricula {'CPF Nome Matricula | Num Nome
1111 101.010.101-01 Rita 1111 1 Pedro
2222 202.020.202-02 Ana 1111 2 Ruth
3333 303.030.303-03 Pedro 2222 1 Rosa
4444 404.040.404-04 José 3333 1 Joao
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« Chave Estrangeira

= Uma coluna ou uma combinacao de colunas, cujos valores
aparecem necessariamente na ch. primaria de uma tabela

= Mecanismo que permite a implementacao de
relacionamentos em um banco de dados relacional

= EX: :

Chave Estrangeira

simples

Cliente ependente
Matricula | CPF Nome Matricula | Num Nome
1111 101.010.101-01 Rita 1111 1 Pedro
2222 202.020.202-02 Ana 1111 2 Ruth
3333 303.030.303-03 Pedro 2222 1 Rosa
4444 404.040.404-04 José 3333 1 Jodo
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» Chave Estrangeira na mesma tabela

= EX:
Chave Primaria Chave Estrangeira
sim\gles sﬁnples

Eimpregado N\
CodEmpregado | Nome CodChefe
1010 Ana
2020 Paulo 1010
3030 Fred 1010
4040 Silvia 2020

N

Auto-Relacionamento
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«momita \Odelo Relacional - Chaves

« Chave Estrangeira - Validacao pelo SGBD

= Quando da inclusdo de uma linha na tabela que contém a chave
estrangeira

- O valor da chave estrangeira deve aparecer na coluna da chave primaria

referenciada

= Quando da alteracao do valor da chave estrangeira
* O novo valor de uma chave estrangeira deve aparecer na coluna da chave
primaria referenciada
= Quando da exclusao de uma linha da tabela que contém a chave
primaria referenciada pela chave estrangeira

* Na coluna chave estrangeira nao deve aparecer o valor da chave primaria

que esta sendo excluida
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'''''

« Chave Alternativa
= E a chave candidata que nao foi escolhida como chave

primaria
= EX:
Chave Alternativa
simples

Cliente Dependente

Matricula [CPF 4 Nome Matricula | Num Nome
1111 101.010.101-01 Rita 1111 1 Pedro
2222 202.020.202-02 Ana 1111 2 Ruth
3333 303.030.303-03 Pedro 2222 1 Rosa
4444 404.040.404-04 José 3333 1 Joao
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‘Centro "
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ATENCAO:

Chave Alternativa nao faz
relacionamento com
Chave Estrangeira !
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'''''

« Um valor de campo pode assumir o valor especial vazio

(“null” em inglés)

« Colunas nas quais nao sao admitidos valores vazios sao

chamadas de colunas obrigatorias

- Abordagem relacional
= Todas colunas que compdem a chave primaria devem ser obrigatorias

= As colunas que compOem as demais chaves podem ser opcionais
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‘Centro
snormitica \Modelo Relacional - Restricoes de integridade

* Objetivo primordial de um SGBD

= Garantir a integridade de dados. Isto &, evitar que o BD entre em um

estado inconsistente.

- Para garantir a integridade de um BD, os SGBD oferecem o

mecanismo de restricoes de integridade

- Uma restricao de integridade € uma regra de consisténcia de
dados que € garantida pelo proprio SGBD

 RestricOes de integridade sao checadas pelo SGBD quando
o BD sofre qualquer modificacao.
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snormitica  \odelo Relacional - Restricoes de integridade

I
» Restricoes de integridade basicas
= Restricoes de Dominio
= Restricoes de Chaves
= Integridade da Entidade
= Restricoes em Nulo

= Integridade referencial

* As restricOes acima sao:
= Garantidas automaticamente por um SGBD relacional

= N&o sendo exigido que o programador escreva procedimentos para
garanti-las explicitamente
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«momitica  Modelo Relacional - Restricoes de integridade

'''''

» Restricdes de integridade basicas

= Restricoes de Dominio

« Especifica que para uma coluna A de uma tabela, todo valor associado a
A deve ser atbmico e pertencer ao dominio desta coluna.

Restricoes de Chaves

+ Especifica que todas as tuplas em uma relagao devem ser distintas.

Integridade da Entidade

 Especifica que os valores das chaves primarias ndo pode ser vazio.

Restricoes em Nulo

« Controla quais colunas de uma tabela podem receber valores nulos.

Integridade referencial

« Especifica que os valores de uma chave estrangeira devem aparecer na

chave primaria da tabela referenciada
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‘Centro
snormitica \Modelo Relacional - Restricoes de integridade

I
« Ha muitas outras restricbes de integridade que nao se

encaixam nas categorias basicas

« Essas restricoes sao chamadas de restricoes semanticas (ou
regras de negdcio)
- Exemplos de restricoes semanticas:

= Um empregado nao pode ter um salario maior que seu superior

imediato.

 Diferente das restricoes de integridade basicas, estas devem
ser implementadas pelos programadores.
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«momaia - ESQUEMa Relacional

- Esquema Relacional = definicao das tabelas
= Representacao basica (incompleta mas compacta)

= Exemplo:

Agéncia (codigo, tipo, endereco, CEP, ...);

\

Conta(numero saldo, dtAbertura, codAgéncia, ...)

Chave Primaria

codAgéncia referencia Agéncia

N
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siwmse Linguagens de Consulta Relacionais

'''''

« Linguagens de consulta (query languages)

= Permitem recuperar € manipular dados

* Modelo relacional suporta linguagens de consultas simples e
poderosas
= Forte embasamento formal — permiti desenvolvimento de algoritmos
otimizados
* Nao sao linguagens de programacao
= Nao sao “computacionalmente completas”

 Falta de operagdes de decisao e repeticao.
 Inadequadas para calculos complexos

= QOferecem acesso e manipulacao facil e eficiente de BDs
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‘wamia Algebra F

elacional

- Algebra = um conjunto de objetos + um conjunto de
operacoes sobre estes.
= EX: Aritmética — conj. de numeros + operag0es sobre 0s numeros

- Algebra Relacional

= Desenvolvida para descrever operagoes sobre uma BDR
« Conhecimentos de algebra relacional ajudam a entender SQL

= (Objetos: sao as tabelas (relacoes)
= QOperaclOes: sao as definidas sobre conjuntos + as relacionais

* Principais operacoes :

= Unido

= |ntersecao

= Diferenca

= Produto Cartesiano
= Complemento

J

Operagoes
sobre
Conjuntos

— Selecao

— Projecao

—Juncao
— Divisao
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Operacoes
Relacionais Unarias

Operacoes

) Relacionais Binarias

24



‘Centro ~ "
«momiis - OQperacoes sobre conjuntos

* Duas relacboes A(atl, a2, .. an) e B(b1, b2, ..bn) sao ditas
compativeis em dominio se ambas tém o mesmo grau h e
se Dom (ai) = Dom (bi), 1 <i<n.

= Exempilo: Dom(nome) = char(30)
* Aluno (nome, idade, curso) Dom(idade) = int
» Professor (nome, idade, curso) Dom(curso) = char(5)
« Funcionario (nome,curso, idade) Dom(depto.) = char(5)

Aluno é compativel com Professor, mas nao € com Funcionario.

* Note que :
= A estrutura de uma relacao (tabela) € mais importante do que sua semantica.
= A ordem dos atributos prevalece
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swomisa - Operacoes sobre conjuntos

'''''

» As operacoes binarias sobre conjuntos da algebra relacional
podem operar sobre pares de relagcdes compativeis em dominio

Tais operacoes sao as usuais da teoria dos conjuntos:

Unido: (AuB) = Une as tuplas das relacbes A e B.

Intersecdo: (AnB) = Retorna as tuplas cujos valores sejam comuns as Ae B
Diferenca: (A-B) = Retorna as tuplas de A cujos valores nao estado em B
Produto cartesiano: (AXB) = Combinacao de todas as tuplas das relacbes A e B

Complemento ou unido exclusiva: (Aul B) = Retorna todas as tuplas de A ou a B,
que ndo estdo em ambas, ou seja, AUl B = AUB - ANB.

« OB: As operacoes de Uniao, Intersecao, Diferenca e
Complemento sé aplicam-se a relagdes compativeis em dominio
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Aluno (nome, idade,curso)
{José, 25, Computacao; (José como aluno de Doutorado)
Pedro, 21, Quimica;
Paulo, 19, Fisica;
Ana, 19, Computacao}

Professor (home, idade,curso)
{Ruth, 35, Computacao;
Rosa, 32, Quimica;
José, 25, Computacao}

- EX: Retornar todos os alunos e professores da Universidade

Aluno U Professor = (nome, idade,curso)

{José, 25, Computacao; o o)
Pedro, 21, Quimica; Convenciona-se usar os nomes dos
iﬁ;'o{ 91 9(,30F:T?§L;at;agé0' atributos da relacdo a esquerda,

™ ”’], 3 5 Compu tac;éc;; quando ndo especificado. )

Rosa, 32, Quimica} u o
Note que José so aparece uma vez !
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Aluno (nome,idade,curso) Professor (nome,idade,curso)
{José, 25, Computacao; {Ruth, 35, Computacéao;
Pedro, 21, Quimica; Rosa, 32, Quimica;
Paulo, 19, Fisica; José, 25, Computacéo}

Ana, 19, Computacao}

« EX: Retornar todos que ao mesmo tempo sejam alunos e
professores da Universidade

Aluno M Professor = (home,idade,curso)
{José, 25, Computacao}
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Aluno (nome,idade,curso) Professor (nome,idade,curso)
{José, 25, Computacao; {Ruth, 35, Computacao;
Pedro, 21, Quimica; Rosa, 32, Quimica;
Paulo, 19, Fisica; José, 25, Computacao}

Ana, 19, Computacao}

« EX1: Retornar todos os alunos que nao sao professores

- EX2: Retornar todos os professores que nao sao alunos

EX1:Aluno ™ Professor = (home,idade,curso)
{ Pedro, 21, Quimica;
Paulo, 19, Fisica;

Ana, 19, Computagéo} EX2:Professor ™ Aluno=(home,idade,curso)

{Ruth, 35, Computacao;
Rosa, 32, Quimica}

Note que a Diferenca nao é comutativa, ou seja, A-B # B-A
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Curso (curso, departamento) Professor (home,idade,curso)

{ Computacao, EC; {Ruth, 35, Computacéo;
Computacéo, CC;% Rosa, 32, Quimica;
Matematica, MA} José, 25, Computacgao}

« EX: Retornar todas as combinagcoes entre 0s cursos € 0s
professores da Universidade

Curso X Professor = (curso,departamento,nome,idade,P.curso)

{Computacao, EC, Ruth, 35, Computacao;
Computacao, EC, Rosa, 32, Quimica;

Computacao, EC, Jose, 25, Computacao;
Computacao, CC, Ruth, 35, Computacao;
Computacdo, CC, Rosa, 32, Quimica;

Computacao, CC, José, 25, Computacao;
Matematica, MA, Ruth, 35, Computacao;
Matematica, MA, Rosa, 32, Quimica;

Matematica, MA, Joseé, 25, Computacao}
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‘Centro "~ .
«memita  COMpPlemento ou Uniao Exclusiva

Aluno (nome,idade,curso) Professor (nome,idade,curso)
{Jose, 25, Computacao; {Ruth, 35, Computacao;
Pedro, 21, Quimica; Rosa, 32, Quimica;
Paulo, 19, Fisica; José, 25, Computacao}

Ana, 19, Computacao}

« EX: Retornar todos que ao mesmo tempo nao sao aluno e
professor da Universidade

Aluno Ul Professor = (nome, idade,curso)

{ Pedro, 21, Quimica;
Paulo, 19, Fisica;

Ana, 19, Computacao;
Ruth, 35, Computacao;
Rosa, 32, Quimica}
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«momits - OQperacoes relacionais unarias

* Produzem como resultado uma nova relacao que é um
subconjunto (horizontal ou vertical) da relagao origem

Sao elas:

= Selecdo: (°<condigdo>(Relacao)) o seleciona tuplas de uma relagéo
que satisfazem um dada condicao.

« Onde (Relagcao) € uma tabela ou uma expressao de algebra relacional, e
<condicdo>, uma expressao booleana (and, or, not, =, #, <, <=, >, >=)
envolvendo atributos da tabela

« Produz um subconjunto horizontal de uma relacao

= Projecdo: ("<atributos>(Relacao)) = seleciona de uma relacdo os
atributos de interesse

* Onde (Relagao) é uma tabela ou uma expressao de algebra relacional, e
<atributos>, uma lista de colunas da tabela operando

« Produz um subconjunto vertical de uma relagao
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Aluno (nome,idade,curso) Professor (nome,idade,curso)
{José, 25, Computacao; {Ruth, 35, Computacao;
Pedro, 21, Quimica; Rosa, 32, Quimica;
Paulo, 19, Fisica; José, 25, Computacgao}

Ana, 19, Computacao}

 EX: Retornar todos os alunos maiores de 20 anos do curso
de computacao da Universidade

O<idade > 20 and curso = “Computacao”>(Aluno) = (nome,idade,curso)
{José, 25, Computacao}

 Qutra solucao:

O<idade > 20> (°<curso="“Computacao”s (Aluno)) -(nome,idade,curso)
) 5 {José, 25, Computacio;
{José, 25, Computacéao Ana, 19, Computacio}
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Aluno (nome,idade,curso) Professor (nome,idade,curso)
{José, 25, Computagao; {Ruth, 35, Computagao;
Pedro, 21, Quimica; Rosa, 32, Quimica;
Paulo, 19, Fisica; José, 25, Computacao}

Ana, 19, Computacao}

« EX: Retornar todos os alunos e seus cursos

{José, Computacao;
Pedro, Quimica;
T (Aluno) _ o
<home, Curso> = (home, curso) Paulo, Fisica;

Ana, Computacao}

« OB: Na Projecao pode haver eliminacao de linhas

- EX: Retornar todos os cursos que tém alunos matriculados

na Universidade i
{ Computagao;

Quimica;
T<cursos(Aluno) — (curso) Fisica)
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«momita OQperacoes relacionais binarias

'''''

* Produz como resultado uma nova relacao que € um
subconjunto (selecao) do produto cartesiano das relagcoes

envolvidas

= Em geral, apds o produto cartesiano, &€ necessario comparar um ou um
grupo de atributos de uma relagao com um ou um grupo atributos
(compativeis em dominio) da outra relacao.

« Sao0 elas:
= Juncao:
= Divisao:

35
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shiomaia JUNCAO

- Retorna apenas as tuplas do produto cartesiano de seus
argumentos que satisfacam uma dada condicao

- Sintaxe: ((R1) D<<condicao> (R2)) = (°<condicao>(R1 X R2))

= Onde (R1) e (R2) sao relacbes ou expressdes de algebra relacional, e
<condicao>, uma expressao booleana envolvendo os atributos das
duas relacoes.
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Aluno (nome,idade,curso) Professor (nome,idade,curso)
{Jose, 25, Computacao; {Ruth, 35, Computacao;
Pedro, 21, Quimica; Rosa, 32, Quimica;
Paulo, 19, Fisica; José, 25, Computacao}

Ana, 19, Computacao;
Joao, 34, Computacao}

- EX: Retornar todos os alunos mais velhos do que qualquer
professor da Universidade

((Aluno)P<l<Aluno.idade > Professor.idade> (Professor))

(nome, idade, curso, home, idade, curso)

{Jodo, 34, Computacao, Rosa, 32, Quimica
Joao, 34, Computacao, Jose, 25, Computacao}

IF685 — Gerenciamento de Dados e Informacao - Prof. Robson Fidalgo © 37



‘ T
Snomis DiViSA0

'''''

« Utilizada quando se deseja extrair de uma relacao R1 uma
conjunto de valores que também existem na relacao R2

* Produz uma relacao R(X) com as tuplas de R1(A) que estao
combinadas com todas as tuplas de R2(B), onde:
BcAeX=AB

* Normalmente utilizada em operagdoes que envolve “todos”

. Sintaxe: (R1) = (R2)

= Onde R1 e Relacao2 sao tabelas ou expressodes de algebra relacional
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'''''

Piloto (nome, aviao) Aviio (identificacéo)
{Pedro,101; {(101;

Pedro, 105; 104.

Bruno, 101: 105f

Bruno, 104; ’

Bruno. 105 103}

Bruno, 103;

Paulo, 103;

Paulo, 104}

« EX:Retornar os pilotos que estao habilitados para conduzir
todos os avidoes da companhia.

(Piloto) = (Aviao) = (home)

{ Bruno }
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'''''

Matricula (nome-a, discipl, nota) Aulas (nome-p, discipl)
{José, IF111, 9,0; {Lopes, IF111;
Pedro, IF333, 3,5; Joana, IF222;
Paulo, IF111, 7,5; Lopes, IF333}

Paulo, IF333, 6,5;
José, IF333, 10,0;
José, IF222, 6.5;
Ana, IF222, 7,0 }

- EX:Retornar os alunos que cursam todas as disciplinas
ministradas pelo Prof. Lopes?

n<n0me-a, discipl>(Matricula) n<discipl> (Gnome-p=“Lopes”(A”'as))
{ José , Paulo }

* Note: Todas as operacoes podem ser combinadas entre si
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Normalizacao

Por:

Robson do Nascimento Fidalgo
rdnf@cin.ufpe.br
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* Introduzida por E.F.Codd em 1970 (1FN, 2FN e 3FN)

 Processo matematico fundamentado na teoria dos
conjuntos

 Aplica uma série de regras sobre as tabelas de um
BD para verificar se estas foram bem projetadas
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«momisa NOrmalizagcao - Introducao

* Objetivo

= (Gerar um conjunto de esquemas de relagcdes que permita:
« Armazenar informacoes sem redundancia desnecessaria, e

* Recuperar informacoes eficientemente.

= Em resumo...
« Evita anomalias de atualizacao e redundancias no projeto do BDR

« Permite representar eficientemente os dados do mundo real,
tornando o modelo mais estavel e de facil manutencao
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& "o NOrmalizacao - Introducao

* Visao geral:
= Converter progressivamente uma tabela em tabelas

menores, até que pouca ou henhuma redundancia de

dados exista

= Processo sistematico de geracao de tabelas
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'''''

« Usada para validacao do modelo relacional

» Seu beneficio € melhor percebido quando aplicado
em modelos relacionais obtidos por engenharia
reversa de sistemas de arquivos

« Também pode ser usada para geracao do modelo
relacional a partir de documentos da organizacao

= GGerar tabelas a partir de notas fiscais, historicos escolar,
relatérios, etc.
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«momisa NOrmalizagao - Introducao

- E baseada no conceito de formas normais (regras)
= Existem 5 formas normais

* 1FN, 2FN, 3FN, FNBC, 4FN e 5FN

« Do ponto de vista de desempenho, sua aplicacao
nem sempre é ideal.

= Proliferacao de tabelas
= Usar o bom senso!
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A i Normalizagao - Introdugao

 Aplicar normalizacao até qual forma normal?

= Na pratica o processo de normalizacao encerra-se na 3FN
ou FNBC

IFN 2FN 3FN FNBC 4FN SEN

_—r

- menos relacoes - mais relacoes
- mais redundancia - menos redundancia

Ponto de equulibrio

* Inicialmente, usa-se o conceito de dependéncia
funcional para expressar fatos acerca dos dados.
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«momita NOrmalizacao — Definicoes

« Dependéncia Funcional (DF)

= Sempre que um conjunto de colunas C, identifica uma coluna ou um
conjunto de colunas C, diz-se que ha uma dependéncia funcional
entre C, e C,, onde C, € o determinante e C, é o dependente.

= Representacao:
« G, > C,(Ié-se: C, determina C, ou C, é dependente de C,)

= EX: Empregado (CPF, Nome,DtNasc,Cargo,Gratificacao)
CPF —Nome

CPF —DtNasc

CPF —Categoria

CPF —Salario

CPF —(Nome,Cargo,Gratificacao)
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& "omiia NOrmalizacao — Definicoes

» Dependéncia Funcional Parcial (DFP)

= Ocorre quando um conjunto de colunas € depende apenas de
parte das colunas da ch. primaria composta

- EX:
EmpProj(CPF,CodP,Dtln)',(\:io,Ngfne,D}FIas,Cargo,GratificacaO)

» Dependéncia Funcional Total (DFT)

= E 0 oposto da DFP
« EX: (CPF,CodP) — (Cargo,Gratificacao)
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A mia Normalizagcao — Definigoes

* Dependéncia Funcional Transitiva (DFT)

= Dada uma tabela qualquer, diz-se que existe DFT quando um
conjunto de colunas C, depende de uma coluna C,, que nao é ch.
primaria, mas que C, depende funcionalmente da chave priméria C,

= Qu seja, se numa relagao tivermos C, -2 C, e C, & C; entdo diz-se
que C, depende transitivamente de C,, através de C..

« EX:
I
« Empregado (CPF, Nome,DtNasc,Cﬁ\rgo,Grati\#i/cacao)

i)

- Diz-se que Gratificacao é dependente transitivo de Cargo.
Entdo, se Cargo é determinado por CPF, este, indiretamente
(transitivamente), também determina Gratificacao.
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& emiia Normalizacao — Formas Normais

* 12 Forma Normal (1FN)

= Uma tabela esta na 1FN quando:

* Os dominios de todas as suas colunas sao atomicos. Ou seja, a
tabela nao pode ter atributo composto ou multivalorado

« Em resumo: Uma tabela esta na 1FN se nesta nao houver uma
tabela aninhada
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~smemitca. NOrmalizacao — Formas Normais

* 12 Forma Normal (1FN)

= Contra-exemplo (Tabelas aninhadas)
Projeto (CodP, Descricao, {Localizacao}, {Empregado(CPF, Nome, Cargo, Gratificacao)})

Projeto
CodP |Descricao |Localizacao Epregado (CPF, Nome, Cargo, Gratificacao)
1010 Tapa Buraco || Av. Sul 10101010 |Paulo Operador N1 2000
Av. Norte 20202020 | Rui Operador N1 2000
Av. Caxanga | || 30303030 |Rita Engenheiro 3000
2020 Asfaltamento || Av. Norte 30303030 |Rita Gerente 4000
Av. Recife 40404040 |Joao Operador N2 | 2500
50505050 |Pedro Operador N2 2500
\
Atributo Multivalorado éJ — Atributo Composto e Multivalorado
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~memaics NJOrmalizagao — Formas Normais

I
* 12 Forma Normal (1FN)
= Como transformar uma tabela para a 1FN

= Atributo Composto:
« Decompor o atributo composto em atributos simples e coloca-los:

= Na mesma tabela (indicado quando o atributo composto é
monovalorado). EX:

» Paciente (CPF, Nome, Endereco(Logradouro, CEP)) x 1FN
» Paciente (CPF, Nome, Logradouro, CEP) v 1FN

= Em uma tabela relacionada (indicado quando o atributo composto é
multivalorado). EX:

» Paciente (CPE, Nome, {Telefone(DDD, Prefixo, Sufixo)}) x 1EN

» Paciente (CPF, Nome) v 1FN
» PacienteTelefone (CPF, DDD, Prefixo, Sufixo) v 1FN

CPF referencia Paciente
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'''''

12 Forma Normal (1FN) - Transformacao
= Como transformar uma tabela para a 1FN

= Atributo Multivalorado:
« Decompor o atributo multivalorado em atributos simples e coloca-los:

= Na mesma tabela (indicado quando a quantidade de valores € pequena
e conhecia a priori). EX:

» Paciente (CPF, Nome, {GrausDelLente}) x 1FN
» Paciente (CPFE, Nome, GrauLenteE, GrauLenteD) v' 1FN

= Em uma tabela relacionada (indicado quando a multivaloracao é
desconhecida ou grande). EX:

» Paciente (CPF, Nome, {ImagemRX}) x 1FN
» Paciente (CPF, Nome) v 1FN
» PacienteRX (CPF, ImagemRX) v 1FN

CPF referencia Paciente
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Normalizacao — Formas Normais

12 Forma Normal (1FN) - Transformacao

Projeto
CodP Descricao Localizacao Epregado (CPF, Nome, Cargo, Gratificacao)
1010 Tapa Buraco || Av. Sul 10101010 |Paulo Operador N1 2000
Av. Norte 20202020 |Rui Operador N1 2000
Av. Caxanga| ||30303030 |Ana Engenheiro 3000
x 1FN
2020 Asfaltamento|| Av. Norte 30303030 |Ana Gerente 4000
Av. Recife 40404040 |Joao Operador N2 2500
50505050 |Pedro Operador N2 2500
... ... ... |
Projeto ProjetoLocalizacao ProjetoEmpregado
CodP |Descricao CodP |Localizacao CodP CPFE Nome Cargo Gratificacao
1010 |Tapa Buraco 1010 |Av. Sul 1010 10101010 |Paulo Operador N1 2000
2020 | Asfaltamento 1010 | Av. Norte 1010 20202020 |Rui Operador N1 2000
1010 | Av. Caxanga 1010 30303030 [Ana Engenheiro 3000
2020 |Av. Norte 12020 30303030 |Ana Gerente 4000
2020 | Av. Recife 2020 40404040 |Jodo Operador N2 |2500
v 1FN 2020 50505050 |Pedro | Operador N2 [2500

IF685 — Gerenciamento de Dados e Informacao - Prof. Robson Fidalgo ©

55




‘Centro . ~ .
& emiia Normalizacao — Formas Normais

« 22 Forma Normal (2FN)
= Uma tabela esta na 2FN quando:
« Estd na 1FN,

» A chave primaria € composta e

» Todas as colunas que nao participam da chave primaria sao
dependentes de todas as colunas que compdem a chave primaria.
Isto €, ndo existe DFP.
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& emiia Normalizacao — Formas Normais

« 22 Forma Normal (2FN)

= Contra-Exemplo (Dependéncia Funcional Parcial)

DFP
: | v g
EnpregadoProjeto (CodP,CPF,Nome,Cargo, Gratificacao)
h ~ DFT R
ProjetoEmpregado
CodP CPF Nome Cargo Gratificacao
1010 10101010 |Paulo Operador N1 2000
1010 20202020 |Rui Operador N1 2000
1010 30303030 |Rita Engenheiro 3000
2020 30303030 |Rita Gerente 4000
2020 40404040 |Jodo Operador N2 2500
2020 50505050 |Pedro Operador N2 2500
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~memaics NJOrmalizagao — Formas Normais

« 22 Forma Normal (2FN)

= Como transformar uma tabela para a 2FN

« Retira-se a(s) coluna(s) com DFP da tabela original

« A partir dessa(s) coluna(s) retirada(s), cria-se uma ou mais tabelas
compostas pela parte da chave primaria e suas colunas dependentes

« A parte da chave primaria que gerou a dependéncia sera a nova
chave primaria da tabela criada. EX:

= Consulta(CPE, CRM, NomeP, NomeM, Especialidade, Tipo, Valor)x 2FN

= Paciente (CPF, NomeP) v 2FN
= Medico (CRM, NomeM, Especialidade) v 2FN
= Consulta (CPF, CRM, Tipo, Valor) v 2FN

CPF referencia Paciente
CRM referencia Medico

IF685 — Gerenciamento de Dados e Informacao - Prof. Robson Fidalgo © 98



‘Centro

de Informatica

OS] R 0

« 22 Forma Normal (2FN)

= Como transformar uma tabela para a 2FN

Normalizacao — Formas Normais

ProjetoEmpregado
CodP CPE Nome Cargo Gratificacao
1010 10101010 |Paulo Operador N1 2000
1010 20202020 | Rui Operador N1 2000
1010 30303030 |Rita Engenheiro 3000 x 2FN
2020 30303030 |Rita Gerente 4000
2020 40404040 |Joao Operador N2 2500
2020 50505050 |Pedro Operador N2 2500
Empregado ProjetoEmpregado
CPF Nome CodP CPE Cargo Gratificacao
10101010 |Paulo 1010 10101010 |Operador N1 2000
20202020 | Rui 1010 20202020 |Operador N1 2000
30303030 |Rita 1010 30303030 |Engenheiro 3000 v 2FN
40404040 |Joao 2020 30303030 |Gerente 4000
50505050 |Pedro 2020 40404040 |Operador N2 2500
2020 50505050 |Operador N2 2500
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* 32 Forma Normal (3FN)

= Uma tabela esta na 3FN quando:
 Estdna2FN e

* Nao contém DF Transitiva, sendo que todas as colunas que nao
participam da chave primaria devem ser exclusivamente
dependentes desta
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& emiia Normalizacao — Formas Normais

* 32 Forma Normal (3FN)

= Contra-Exemplo DF Transitiva

I N4
ProjetoEmpregado(QodP,CPF)Ca/rl\go,Gratificacao)

ProjetoEmpregado

CodP CPF Cargo Gratificacao
1010 10101010 |Operador N1 2000

1010 20202020 |Operador N1 2000

1010 30303030 |Engenheiro 3000

2020 30303030 |Gerente 4000

2020 40404040 |Operador N2 2500

2020 50505050 |Operador N2 2500
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* 32 Forma Normal (3FN)

= Como transformar uma tabela para a 3FN
 Retira-se a(s) coluna(s) com DF Transitiva da tabela original
« A partir dessa(s) coluna(s) retirada(s), cria-se uma ou mais tabelas

compostas pela coluna determinante (como chave primaria) + suas
colunas dependentes

 Verifica-se a 2FN para cada nova tabela. EX:
= Consulta (CPF, CRM, Tipo, Valor) x 3FN

= Consulta (CPE, CRM, Tipo) v 3FN
Tipo referencia ConsultaTipo

= ConsultaTipo (Tipo, Valor) v 3FN

* OBS: Além de nao conter DFT, as tabelas na 3FN nao devem
possuir colunas com valores calculados (derivados)
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« 32 Forma Normal (3FN)
= Como transformar uma tabela para a 3FN

Normalizacao — Formas Normais

ProjetoEmpregado
CodP CPF Cargo Gratificacao
1010 10101010 |Operador N1 2000
1010 20202020 |Operador N1 2000
1010 30303030 |Engenheiro 3000 x 3FN
2020 30303030 |Gerente 4000
2020 40404040 |Operador N2 2500
2020 50505050 |Operador N2 2500
ProjetoEmpregado CargoGratificacao
CodP CPF Cargo Cargo Gratificacao
1010 10101010 |Operador N1 Operador N1 (2000
1010 20202020 Operador N1 Engenheiro 3000
1010 30303030 |Engenheiro Gerente 4000 v 3FN
2020 30303030 |Gerente Operador N2 |2500
2020 40404040 |Operador N2
2020 50505050 |Operador N2 =
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* Forma Normal BOYCE/CODD (FNBC)

= E um refinamento da 3FN (usada em casos particulares)
« Uma relacao em FNBC é uma forma mais rigorosa do que a 3FN

« Uma relagao em FNBC esta de acordo com a 3FN, mas o contrario
nao é verdade

= Uma tabela esta na FNBC quando:
- Estana3FNe

 Todos os determinante da tabela sao chaves candidatas
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« Forma Normal BOYCE/CODD (FNBC)

= Contra-Exemplo

V I
Localizacao (Cidade, Endereco, C/TI%P) v 3FN x FNBC

¥

Localizacao

Cidade Endereco CEP

Bom Jesus |Rod. da Paz, 2000 |20.020-020
Bom Jesus |Rod. da Paz, 1000 |20.020-020
Esperanca |Rod. da Paz,1000 |30.030-030
Vitéria Av. Luz, 1000 40.040-040
Vitdria R. Glbria, 1000 50.050-050

Nao esta na FNBC, pois CEP é determinante e n&o € chave candidata!
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* Forma Normal BOYCE/CODD (FNBC)

= Como transformar uma tabela para a FNBC

- Decompor a tabela (em duas ou mais), separando da tabela original
as colunas que sao determinantes e nao sao chaves candidatas, e
as colunas dependentes destes determinantes

« O determinante que nao é chave candidata na tabela original deve
fazer parte das chaves primarias das novas tabelas

 Verifica-se a 3FN para cada nova tabela.
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* Forma Normal BOYCE/CODD (FNBC)

= Como transformar uma tabela para a FNBC

« Exemplo: Avaliagao (Aluno, Disciplina, Professor, Media) IIQII:'I;C

= Supondo que cada aluno tem um unico professor por disciplina,
= (Cada professor s6 ensina uma unica disciplina e
= Uma disciplina pode ser ministrada por varios professores

« Dependéncias Funcionais:
= Aluno, Disciplina - Professor, Media
= Aluno, Professor - Disciplina, Media
= Professor = Disciplina (Professor é determinante e nao é chave candidata)

« Entao:
= ProfDisciplina (Professor, Disciplina) v FNBC
= ProfAluno (Professor, Aluno, Media) v FNBC
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* Forma Normal BOYCE/CODD (FNBC)

= Como transformar uma tabela para a FNBC

Localizacao

Cidade Endereco CEP

Bom Jesus |Rod. da Paz, 2000 |20.020-020

Bom Jesus | Rod. da Paz, 1000 | 20.020-020 v 3FN

Esperanca |Rod. da Paz,7000 |30.030-030 x FNBC

Vitéria Av. Luz, 1000 40.040-040

Vitoria R. Gloria, 1000 50.050-050

Ender EP

CEPCidade Enggrgggc CEP
CEP Cidade Rod. da Paz, 2000 |20.020-020
ETs mERE Rod. da Paz, 1000 |20.020-020 | v ENBC
30.030-030 |Esperanca Rod. da Paz,1000 |30.030-030
40.040-040 | Vitoria Av. Luz, 1000 40.040-040
50.050-050 | Vitoria R. Gléria, 1000 50.050-050
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« A construcao de modelos ERs muitas vezes ja encontram-se
na 3FN, ficando as demais (FNBC, 4FN e 5FN) para serem
avaliadas e aplicadas para casos particulares

« Desnormalizagao: Técnica usada para converter uma ou mais
tabelas relacionadas em uma unica tabela com informagdes
possivelmente redundantes

= Usada em casos particulares para evitar juncoes
= Preocupar-se com a integridade dos dados redundantes
= Muito usada no modelo estrela de um Data Warehouse
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