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‘Centro = "
«momaia [ ransformacao ER/Relacional

'''''

 Um modelo ER pode ser implementado em diversos
esquemas relacionais equivalentes

= Desempenho, facilidade e dificuldade de construcao e
manutencao farao a diferenca entre eles.

* As regras que serao apresentadas irao fornecer um
modelo relacional inicial.

= O modelo podera sofrer alteracoes até obter-se um modelo
satisfatorio (que oferegca bom desempenho, manutencao,...)

= Por exigéncia da aplicacao outras regras podem ser usadas
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‘Centro = "
«momaica [ ransformacao ER/Relacional

'''''

- As regras foram definidas tendo em vista dois objetivos basicos:

= Bom desempenho

« Bom desempenho significa basicamente diminuir acesso ao disco

= Acessos ao disco consomem o maior tempo na execucao de uma instrucao de
banco de dados

= Simplificacado do desenvolvimento e da aplicacao de BD

- Além destes dois pontos centrais, as regras tambéem objetivam
economizar espaco de armazenamento.
= |sto nao é muito importante (atualmente armazenar € barato)

= O “X” da questao é equacionar o custo-beneficio da economia de
armazenamento com 0s outros dois pontos centrais
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‘Centro = "
«momaia [ ransformacao ER/Relacional

'''''

* As regras foram definidas tendo por base, entre outros,
0S seguintes principios :

= Evitar juncoes
= Diminuir o nUmero de chaves

= Evitar campos opcionais

IF685 — Gerenciamento de Dados e Informacao - Prof. Robson Fidalgo © S



‘Centro . " ~
smomiva - EVItAr JUNCOES

« Juncao € uma operacao que busca dados de diversas linhas
atraves da igualdade de campos

- SGBDR geralmente armazenam dados continuamente no disco
= Um unico acesso ao disco traz todos os dados do “bloco” para a RAM

« Juncoes envolvem comparagoes entre diversas linhas
= JuncgoOes requerem diversos acessos a disco (minimizam o desempenho)

Assim, quando possivel, evite usar juncoes !
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‘Centro : " ~
ﬂlnformétfgfl EVltar J un QOeS

Evitar Juncoes:

Ter os dados necessarios
ao resultado da consulta em
uma Unica linha da tabela
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‘Centro . . . of
«momaia  DIMINUIr O nUMero de chaves

I

« Para implementar eficientemente o controle de chaves
primarias o SGBD usa indices para cada chave
primaria.
= Indices tendem a ocupar espaco consideravel em disco

= A Insercao ou remocao de entradas em um indice podem
exigir diversos acesso a disco

Assim, quando possivel, diminua

a quantidade de chaves primarias !
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‘Centro . . - f
smomisa DIMINUIr O NUMero de chaves

U+'F+P E

Diminuir chaves:

Ter os dados subordinados
as ch. primarias em
uma unica tabela
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‘Centro . . . f
«momaic  DIMINUIr 0 nUMero de chaves

-Exemplo e e e R
)ICIlente (CPF, Nome, NomeContato, Endereco, E-Mail, Telefone)\'
- -
~ o Esta é melhor pois cria-se um unico indice .,
L oS — e T e e e e o = T e o e o - - =
~ - - - T T T e e e - ey -~
2)i Cliente (CPF ,Nome, NomeContato) TSN e e e o -
l'CIienteContato (CPF ,Endereco, E-Mail, Telefone) CPF referencia \
; Cliente "
‘\ Nesta ha dois indices com exatamente as mesmas entradas . /

———————_____-__—_____—’N—_—
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‘Centro . " "
«momita EVItAr cAmMpos opcionais

« Campo opcional = campo que pode ser VAZIO (NULL).

= SGBDR nao desperdicam espaco pelo fato de campos de uma linha
estarem vazios (usam técnicas de compressao de dados)

= Campo opcional nao tem influéncia na performance

« Problema: Qdo o SGBDR nio controla a obrigatoriedade do
campo (gdo o preenchimento de um campo depende de outro)
= EX: Se a pessoa for casada deve preencher Campo X, Y e Z

= Neste caso, o controle da obrigatoriedade deve ser feito por
programacao.

Assim, quando possivel, evite campos opcionais!

IF685 — Gerenciamento de Dados e Informacao - Prof. Robson Fidalgo © 11



‘Centro . I .
A s EVitar campos opcionais

Evitar campos opcionais:

Ter apenas campos obrigatorios

Esta regra € mais "fraca"
do que as precedentes
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‘Centro ~ "
«momiia Regras Transformacao ER/Relacional

« Passos da transformacao ER para Relacional
= Traducao inicial de entidades e respectivos atributos
= Traducao de relacionamentos e respectivos atributos

= Tradugao de generalizacOes/ especializacoes -~

?
@

IF685 — Gerenciamento de Dados e Informacao - Prof. Robson Fidalgo © 13



‘Centro ~ Il "
smemiia  |Mplementagao inicial de entidades

'''''

- Cada entidade ¢ traduzida para uma tabela

 Cada atributo da entidade define uma coluna desta

tabela

« Atributos identificadores da entidade correspondem

a chave primaria da tabela.

« Esta € uma traducao inicial:

= As proximas regras podem fundir tabelas
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‘Centro ~ "
«momiia | MpPlementacao de entidade

data de .
admisséo (O—— _. codigo
data de O— PESSOA —( ) nome

. —( endereco
nascimento ~ ¢

[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

Pessoa (Codigo,Nome,Endereco,DtNasc,DtAdm)
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‘Centro ~ "
«momiia [ raducao de entidade fraca

numero
L sequéncia
codigo  nome que nome

g‘m“%
. N
Fa Y
& )
g
] o

1,1 _~— . (On
EMPREGADO “~ _—wmm== DEPENDENTE

[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

Dependente (Codigo.NoSeqg,Nome)

Faz-se a traducao das entidades fracas em tabelas, seus

atributos em campos e adiciona-se a chave primaria da
entidade forte na chave primaria da entidade fraca.
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‘Centro ~ . ~
ymemiia [ raducao de entidade fraca-recursao

B
codigo @  GRUPO [—OMMe  Grypo (CodGrup,Nome)
L (1,1) Empresa (CodGrup NoEmpresa Nome)
< > Empregado
j’”(g&n) CodGrup.,NoEmpresa.NoEmpreq,
numero da Nome)
! SA 3 home
empresa @ EMPRE —O Dependente
(1,1) CodGrup . NoEmpresa.NoEmpreqg.NoSeq,
< TS Nome)
e
. g P
numero do - N
empregado @ EMPREGADO M«fm ey | DEPENDENTE
T o
nome & {,L
[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edig&o] nimero de ﬁ&é&
seqléncia

Semelhante anterior.
Entretanto faz-se sucessivamente !
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‘Centro
«momita NOMeES de colunas

« Sao frequentemente referenciados em programas

= Use nomes das colunas que sejam curtos e significativos. Isto facilita a
vida do programador

 No SGBDR os nomes das colunas nao podem conter brancos

« Nao transcreva os nomes de atributos para nomes de colunas.
= Abrevie 0s nomes de atributos compostos de diversas palavras
= EX:DtNasc, EstCivil, CartMotorista,... (use um padrao Data — Dt)

 Nomes de colunas nao necessitam conter o nome da tabela
= Prefira usar Nome do que usar NomeCli, NomeFor, NomePro
= Em SQL pode-se fazer Tabela.Coluna (EX: Cliente.Nome)
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‘Centro " A vl
«momita NOMe da coluna chave primaria

» Chave primaria
= Pode aparecer em outras tabelas na forma de chave
estrangeira

e Recomendavel

= Nomes das colunas que compdem a chave primaria
sufixados ou prefixados com 0 nome ou sigla da tabela na
gual aparecem como chave primaria

» Exemplo
= CodCli, CodFor, CodProd
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- Alternativas basicas
= Tabela propria

= Adicao de colunas a uma das tabelas

= Fusao de tabelas

* A escolha de umas dessas alternativa depende da
cardinalidade (maxima e minima do relacionamento)
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‘Centro A "
éInformética Tabe I a p o p ria

I

* Nesta, o relacionamento € implementado através de uma
tabela propria. Esta contém os atributos identificadores das
entidades participantes + os atributos do relacionamento

(O,n) M/ N””\« (0,n)

"

ENGENHEIRO | ——__ ATUAGAO ~>— PROJETO

§ L j\h w.»"‘ e L
( p g
. ./ {m:} J

Codigo Nome Funcao Codigo Titulo

Atuacao (CodEng.CodProj,Funcao)
l CodEng referencia Engenheiro
' CodProj referencia Projeto :

Adaptado de [C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

IF685 — Gerenciamento de Dados e Informacao - Prof. Robson Fidalgo ©



‘Centro 2~ -
swemiie ADICA0 de colunas

[
* Nesta, o relacionamento é implementado através da insercao

de colunas na tabela oposta a multiplicidade maxima 1.

= S04 é possivel quando tem-se relacionamentos com pelo menos uma
cardinalidade maxima 1

(1,1) (0,n)
K DEPARTAMENTO LOTAGAO EMPREGADO \
e ¢ 5 e

Codigo  Nome Data lotacao

Codigo Nome

Adaptado de [C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]
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‘Centro ~
«momita FUSQ0 de tabelas

I
* Nesta, o relacionamento € implementado através da uniao
das tabelas participantes.

= SO é possivel para relacionamentos 1:1

(1,1) ) (1.1
/ > CONFERENCIA ORGANIZACAO COMISSAO
o 8
Codigo Nome Data Instalacao Ender

Adaptado de [C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

 1:1 — onde ambas entidades tém relacionamentos
opcionais

HOMEM | —— CASAMENTO >—  MULHER
dentidade Nome Data  Regime Identidade Nome

Mulher (IdentM Nome, lden:
IdentH referencia Homem

,Data,Regime)

Deve ser unico

Homem (IdentH,Nome) (unique)
Adaptado de [C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

* Melhor traducao:

= Adicao de Colunas (neste caso escolheu-se Mulher
arbitrariamente e ldentH tem que ser unica)
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

I
 1:1 — onde ambas entidades tém relacionamentos
opcionais

A«/“")e

01 7 T (01
HOMEM | —< CASAMENTO >—  MULHER
dentidade Nome Data  Regime Identidade Nome

Mulher (IdentM,Nome)

Homem (ldentH,Nome)

Deve ser obrigatério e Unico
(not null e unique)
Casamento (ldentM.ldehtH,Data,Regime)

&__/\ Foi uma escolha arbitraria,
IdentM referencia Mulher poderia ter sido IdentH.

IdentH referencia Homem ldentH tem que ser Unica.
Adaptado de [C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

« Traducao alternativa:
= Tabela Propria (neste caso Casamento torna-se uma tabela)
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:1 —onde ambas entidades tém relacionamentos opcionais

 Discussao:

= A solucao por adicao de colunas € a melhor, pois minimiza a
quantidade de jungoes e chaves, entretanto, pode-se ter atributos
opcionais, 0s quais devem ser tratados via programacao

= A solucao de tabela propria é aceitavel, mas a de fusao de tabela é
semanticamente inviavel para o contexto

IF685 — Gerenciamento de Dados e Informacao - Prof. Robson Fidalgo © 26



‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:1 — onde uma entidade tem relacionamento opcional
e a outra tem relacionamento obrigatorio

Adaptado de [C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

P
-

11y _— (0 D CARTAO
CORRENTISTA —“\ ‘_ MAGNETICO
$ ®
Coédigo Nome Cddigo Data Exp.

Correntista (CodCorrent,Nome,CodCartao,DatakExp)

Deve ser unico

» Melhor traducéo: (unique)

= Fusdo de Tabela
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:1 —onde uma entidade tem relacionamento
opcional e a outra tem relacionamento obrigatorio

Adaptado de [C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

(1,1) ( 0.1 CARTAO
CORRENTISTA =" | MAGNETICO
‘ @
Codigo Nome Codigo Data Exp.
Correntista (CodCorrent,Nome) N~
Cartdo(CodCartdo,DataExp,CodCorrent) Deve ser obrigatdrio e Gnico
CodCorrent referencia Correntista (not null e unique)

« Traducao alternativa:
= Adicao de Colunas
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:1 — onde uma entidade tem relacionamento opcional e a
outra tem relacionamento obrigatorio

 Discussao:

= A solucao por fusao de tabelas € a melhor, pois elimina a necessidade
de juncao e diminuindo a qgtd de chave. Entretanto, pode-se ter atributos
opcionais, os quais devem ser tratados por programacao

= A solucgao por tabela propria é pior que a solucao por adicao de
colunas, pois gera uma quantidade maior de juncoes e chaves.
« Ambas n&o tém campos opcionais.
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

 1:1 — onde ambas entidades tém relacionamento
obrigatorio.

[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

11) _— (1)
CONFERENCIA ___(_____________l ORGAN!ZAQA Sm—— COMISSAO

‘ U () ()
N’ y e L

Codigo Nome ~ Data Instalacao Ender

Conferéncia (CodConf,Nome,DatalnstComOrg,EnderComOrg)

Deve ser obrigatério

* Melhor tradugao: (not null)

= Fusao de Tabelas
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:1 —onde ambas entidades tém relacionamento obrigatorio.

 Discussao:

= A solucao por fusao de tabelas € a melhor, pois elimina a necessidade
de juncgao, diminui a quantidade de chave e nao tem atributos opcionais

= Nenhumas das duas outras abordagens sao solugcoes adequadas. Pois:

« As entidades que participam do relacionamento seriam representadas
através de duas tabelas distintas, mas com a mesma chave primaria e
relacao um-para-um entre suas linhas

» Maior niumero de juncdes

 Maior numero de chaves
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‘Centro

«momitia |MPlementacao de relacionamento

* Relacionamentos 1:N onde a entidade que tem
multiplicidade maxima 1 € obrigatoria.

[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edigao]
ff/’ \""‘m -

I

Cadigo Nome

(1,1)

-

-

DEPARTAMENTO +——~" o7 ACAO =

.
S
S

{ ) A
A

EMPREGADO

fl\
L ! /
&\ '

Data lotacao Cdédigo  Nome

Departamento (CodDept,Nome)

Empregado (CodEmp,Nome,CodDept,DataLota)\

CodDept referencia Departamento

* Melhor traducao:
= Adicao de Colunas
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:N — onde a entidade que tem multiplicidade
maxima 1 € obrigatoria.

[C. Heuser - Projeto de Banco de Dadosﬁ,‘“Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

11y T (?1)

DEPARTAMENTO — LOTACAO —>— EMPREGADO
L O O L O
Caodigo Nome Data lotacao Coédigo  Nome

Departamento (CodDept,Nome)

Empregado (CodEmp,Nom/ \
Lotacao(CodEmp,CodDept,Datalota) Deve ser obrigatorio
CodDept referencia Departamento (not null)

CodEmp referencia Empregado
« Traducao Alternativa:
= Tabela Propria
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:N — onde a entidade que tem multiplicidade maxima 1 é
obrigatoria.

 Discussao:

= A solucao por adicao de colunas € a melhor, pois elimina a necessidade
de juncao extra, diminui a quantidade de chave e nao tem atributos
opcionais.

= A solucao de tabela prépria é aceitavel, mas evite usa-la, pois com esta,
tem-se uma juncao e uma chave a mais. Quanto a fusao de tabela, esta
é inviavel para o contexto, pois implicaria em uma redundancia
desnecessaria de dados sobre departamento.
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:N — onde a entidade que tem multiplicidade
maxima 1 € opcional.

[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]
O n° de parcelas

©1) 7 T~ @n)
FINANCEIRA | <__FINACIAM_ |  VENDA

i \?&%um P Mw j'
'S A

Moo P N L
s .’ taxa de juros
Codigo Nome Id Data

Financeira (CodFin,Nome)
Venda (IdVend,Data,CodFin,NoParc,TxJuros)
CodFin referencia Financeira

* Melhor traducao:
= Adicao de Colunas
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:N — onde a entidade que tem multiplicidade
maxima 1 € opcional.

() n°® de parcelas

©01) " T~ @n)

FINANCEIRA  |——<__FINACIAM >——| VENDA

‘ f,L{ T~ & (1

Nt N . 4’%,:}
. . taxa de juros
Codigo Nome Id Data

Financeira (CodFin,Nome)
Venda (IdVend,Data) o~ \
Fianciam (ldVend,CodFin,NoParc,TxJuros) .
. Deve ser obrigatério
IdVend referencia Venda (not null)

CodFin referencia Financeira
[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

« Traducao alternativa:
= Tabela Propria
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* 1:N — onde a entidade que tem multiplicidade maxima 1 é
opcional.

 Discussao:

= A solucao por adicao de colunas € a melhor, pois elimina a necessidade
de juncao extra e diminui a quantidade de chave. Entretanto, tem-se
atributos opcionais, 0os quais devem ser tratados por programacao

= A solucao de tabela prépria é aceitavel (tem juncao a mais, mas nao
tem atributos opcionais). Contudo, a de fusao de tabela é inviavel para
0 contexto, pois implicaria em uma redundancia desnecessaria de
dados sobre financeira.
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

\ [o] (=}

Em relacionamentos 1:N, sempre a

melhor traducao e a de

Adicao de Colunas
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* N:N — em todas as combinacoes de multiplicidade, a
unica traducao possivel € de Tabela Propria (onde a
Chave Primaria € composta).

_,_-’ﬁ"-\-.._\_\_

(D,n]f_...-f” " T~ (0,n)
< ATUACAO >— PROJETO

ENGENHEIRO

., >
| é I\H.RHK!;-{ L (JJ
. :l L

Cédigo Nome Funcéo Cédigo Titulo

e -

Engenheiro (CodEng,Nome)

Projeto (CodProj, Titulo)

Atuacao (CodEng.CodProj,Funcao)
CodEng referencia Engenheiro

CodProj referencia Projeto
[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

- Relacionamentos com grau maior que 2.

= As regras vistas até agora sao aplicaveis apenas a relacionamentos
binarios.

= Para relacionamento com cardinalidade/grau maior que 2, nao sao
definidas regras especificas. Mas no geral, o relacionamento é
transformado em um entidade, onde sua CP € normalmente composta
de forma a atender a regra de negdcio.

= Se nao for afetar a regra de negocio transforme relacionamentos com
cardinalidade/grau maior que 2 para relacionamentos binarios.
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‘Centro ~ -
«momitia |MPlementacao de relacionamento

* Relacionamentos com grau maior que 2.

CIDADE DISTRIBUIDOR
l i | / fl& l
nome nome
- / ..
codigo o)\~ 4051) codigo
<~ DISTRIBUIGAO >

data de [©.n)
inicio
@ codigo
PRODUTO [ 11ome

[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]
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‘Centro ~ "
swmits |Mplementacao de relacionamento

'''''

* Relacionamentos com grau maior que 2.

Produto (CodProd,Nome)

Cidade (CodCid,Nome) Deve ser obrigatorio
Distribuidor (CodDistr,Nome) (not null)
Distribuicao (CodProd.CodDistr,CodCid,Datalnicio)
CodProd referencia Produto

CodDistr referencia Distribuidor

CodCid referencia Cidade

[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]
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[ .
* Implementacao de generalizacao/especializacao
V'’

« Uso de uma unica tabela para toda hierarquia \‘

= Duas alternativas basicas

« Uso de uma tabela para cada entidade
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* Implementacao de generalizacao/especializacao

tipo Aae

empregado
nome
? B
e b
L gy

EMPREGADO

‘ codigo

DEFARTAMENTO

® 5

- codigo nome

\

MOTORISTA

? CREA

ENCGENHEIRO

i '
SECRETARIA

&

carteira de
habilitaczo

Y =
(O.n)

Y o
(O.n)
“ROCESSADOR
FROCESSADUK
PE-TEXT S

5 .

codigo nome

(11

RAMO DA

ENGENHARIA,

® O

codigo

Nome

' "\I =
{0 )

FROJETO

& O

codigo nome

- ——[G.-Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52
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« Implementacao de generalizacao/especializacao
= Uso de uma unica tabela para toda hierarquia

« Todas tabelas referentes as especializacdes sao fundidas em uma
unica tabela, a qual contém:

= Chave primaria correspondente ao identificador da entidade mais
genérica

= Caso nao exista uma coluna tipo, a mesma deve ser adicionada
= Uma coluna para cada atributo da entidade genérica
= Uma coluna para cada chave estrangeira da entidade genérica

= Uma coluna para cada atributo de cada entidade especializada
» Estas ndo devem ser colunas obrigatérias

= Uma coluna para cada chave estrangeira da entidade especializada
» Estas também nao devem ser obrigatorias
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[
« Implementacao de generalizacao/especializacao
= Uso de uma unica tabela para toda hierarquia

Emp (CodigoEmp, Tipo,Nome,CIC,CodigoDept,

CartHabil, CREA,CaédigoRamo)
CadigoDept referencia Depto
CdodigoRamo referencia Ramo

Depto (CodigoDept, Nome)

Ramo (CdédigoRamo,Nome)

ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

Dominio (CadigoEmp.CaodigoProc)
CaodigoEmp referencia Emp
CadigoProc referencia ProcessTexto

Projeto (CodigoProj,Nome)

Participacao (CodigoEmp.CodigoProj)
CaodigoEmp referencia Emp

CadigoProj referencia Projeto
[C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]
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* Implementacao de generalizacao/especializacao

= Uso de uma tabela para cada entidade

« Criar uma tabela para cada entidade que compde a hierarquia

* Incluir a chave primaria da tabela correspondente a entidade
genérica, em cada tabela correspondente a uma entidade
especializada
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I
« Implementacao de generalizacao/especializacao

= Uso de uma tabela para cada entidade
Emp (CodigoEmp,Tipo,Nome,CIC,CodigoDept)
CaodigoDept referencia Depto
Motorista(CodigoEmp,CartHabil)

CodigoEmp referencia Emp
Engenheiro(CodigoEmp, CREA,CddigoRamo)
CodigoEmp referencia Emp

CdodigoRamo referencia Ramo

Depto (CodigoDept, Nome)

Ramo (CdédigoRamo,Nome)

ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

Dominio (CodigoEmp.CdodigoProc)
CodigoEmp referencia Emp
Cdodigo Proc referencia ProcessTexto

Projeto (CodigoProj,Nome)

Participacao (CodigoEmp.CdodigoProj)
CodigoEmp referencia Emp

CaodigoProj referencia Projeto
- [C.-Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 5° edigéo]
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« Implementacao de generalizacao/especializacao

 Discussao:

= (O uso de uma unica tabela para toda hierarquia minimiza juncoes e
diminui a quantidade de chaves, entretanto, tem-se atributos opcionais,
0s quais devem ser tratados por programacao.

= A solugao com uso de uma tabela para cada entidade nao tem atributos
opcionais, mas apresenta um numero maior de juncoes e chaves.
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« Atributos Multivalorados

= Transformar o atributo multivalorado em uma nova tabela fraca,

incluindo na sua CP, a CP da tabela origem N
9 nome ? (_.‘-ddi.ﬁjc? I [C. Heuser - Projeto de Banco de Dados, Sagra Luzzatto, 2004, 52 edicao]

norne @ codigo
I | R
I CP ? (1.1) (O.n)
| CLIENTE + TELEFONE
' Cliente (CodCli,Nome) ® nimero
|

Telefone (CodCli,Numero)

i CodCli referencia Cliente
= ATENCAQ: Deve-se avaliar a real necessidade de se criar uma nova

tabela (evitar juncao !)
« Um cliente pode ter N telefones, mas se dois sao suficientes entao:

Cliente (CodCli,Nome,NumTel1,NumTel2)

* |nconveniente:

= Consulta por telefone serao mais complicadas, pois devem referenciar todas as
colunas referentes ao atributo multivalorado.

CLIENTE

nimero de

telefone (O.n)
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